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Uvod a obsah

Vyuziti tepla je zakladni disciplina chemického inzenyrstvi

Naklady na tepelnou energii jsou typicky 2. nejvyznamné;jsi OPEX !

Kazdy proces ma jiny tepelny profil

Bézné vyuziti tepla z procesu

Komplikace pri sdileni tepla

Teplo kapalin a predehrevy
 Sdileni chladu

* Design
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Analyza tepelného profilu procesu

Standardni reseni: Obvykle je vyuzivano.

Stredni teploty:

Castou vyuzivano pouze internimi vyméniky tepla.
Malokdy cil optimalizace: Casto prehlizeno

Vysoké teploty:

Moznost instalace HRSG (vyménik/kotel) nebo HEX (pata/nastrik).
| |
J

Nizké teploty:

Nutno chladit vodou / chladnickou.
Casty cil pro optimalizaci: Neni mozna !
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Vyuziti tepla z procesu

Predehrev reakcniho média.

Predehrev destilacnich kolon.

Vyroba pary v HRSG pro dalsi jednotky.

Predehrev napajeci vody.

Predehrev spalovaciho vzduchu.

Dodavka tepla do dalkové distribuce.

Predehrev zastriku.

Zpétny ohrev tlakového kondenzatu.

HRSG pri vyrobé syngasu
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Casté problémy

Vyroba nizkotlaké pary, pro kterou
neni vyuziti.

* Doprava syté pary na dlouhé
vzdalenosti.

* Nezohlednéna nestabilita primarniho
procesu.

* Instalace vyméniku na necisté
médium Casto vede k ucpani
vymeéniku.

A co netésnosti ?
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Netesnost ?

Nutno vzdy uvazovat s netésnosti.

Znecisteni druhého média.

e Znecisténi pary a napajeci vody.

Prima reakce ?!

Prenos do dalsich casti technologie ?

Tlakové pomeéry !

Nap¥r.: POX ohrivaji 02

Kombinat VRESOVA 2 6
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HRSG nemusi byt hlavni clen bilance

Velky duraz na HRSG muze vést k
prehlizeni vyznamnych ¢lend bilance.

O Gasifier + Fuel heater

Procesy nemusi pracovat pfri
parametrech pary.

O Shift + HRSG

B AGRU

Nutno zohlednit nasledné procesy
(napfr. destilacni cisténi).

B MeOH Reactor

O MeOH distillation

Teplo muze byt i ,,chemické”
(offgas boilers).

B Offgas boiler

O Feed water

Nezapomenout na predehrev napajeci
vody.

Distribuce tepla pri vyrobé MeOH ze Syngasu
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Teplo kapalin

Saldo: 58 GJ/h
* Proc bilancovat kapaliny ?

45 GJih
ST para -

* Kapaliny nesou velké mnozstvi tepla.

* Malokdy se ve vykazech zpracovava tepelna

bilance proudl provozni bilance. =~

* Nutno pocitat pres entalpie !

* Teplo kapalin mnohdy odpovida bilanci pary.

30 GJ/h

135 GJih 80GJ/h
Louh 1 > HEX

« Casto se bilancuji jen parni kondenzaty. Louh2

Saldo:-50 GJ/h

Tepelnd bilance louhového vareni
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Predehrevy: Velmi casto opomijeny

Realny priklad predehrevu procesni

VOdy. Hot water
105 °C 95 °C 62 °C
e Ohrev na nizkou teplotu (62 °C) a

findlni ohrev parou (75 °C).

2,74  MWth

* Predehrev ,serizen” pro chlazeni. :] M2015 Telo
= Terpentine 192 m3/h 2,91 MWith 75 °C
* Pfebytek ohfaté vody jde do prepadu. o S
i Conderzate ’ s .P.F.e;lall:; >
cooTne 188 m3/h
1,05 MWth 3,73 MWth

Problém nebylo vyuziti tepla, ale
nutnost zajistit chlazeni.
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Samostatna témata: Studené procesy

Absorption H2S Enrichment Regeneration Miscellaneous
* Prace s chladem: Mnoho \ U
internich vyménikau. l
* Kazdy kW se pocita ! R : l . o
+ ASU £l = [TEJ || ~E
Rectisol (AGRU), - = = EXJ‘# =
Ethylenova jednotka [ P . - -
NH3 kondenzace L0 ¢ ¢
* Linde HEX (G/G): Syngas Waste Water

deltaT = ~1°C <
Rectisol process

Rectisol Wash Units: Acid Gas Removal for Polygeneration Concepts downstream Gasification
Ulvi Kerestecioglu, Thomas Haberle; GTC Conference, Washington DC, USA, November 3rd, 2010
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Dodavka tepla mimo technologi

* Teplo mUze byt vyuzivano i mimo
vlastni technologii.

Ohrev teplé vody v blizké budové.

Dodavka tepla do teplovodu.

Teplota v soustave ~65 °C

* Nemusime vyuzivat jen procesni teplo,
ale napr. parni kondenzat.
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Termodynamika |

* Nikdy se nesnazit obejit termodynamiku !

» Castou chybou je soustfedéni se na
studeny profil, protoze ma velky tepelny
tok (chladici véze 100+ MW1).

e Realny priklad:
Nabidka na vyuziti zbytkové pary
0,05 MPa-g v turbiné chlazeni lednickou !

made with mematic
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Jak postupovat ?

)’ VN
-

y 2 v 4 Ekonomika

Bezpecnost

Spolehlivost
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Zave r Ha ha, you are so old! I can do it better g

You must be upgraded.

* Velky duraz je kladen na vyrobu pary
(HRSG) a interni vymeéniky tepla (HEX).

 Pomérné maly dlraz je kladen na teplo
kapalin.

old method

* Hodné se zamérujeme na horky a studeny
profil, ale zapominame na stred.

* Pri uvazovani o vyuziti tepla je nutno
opravdu znat proces (stabilita,
netésnosti).
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Deékuji za pozornost

Ing. Zdenek Jonat
jonat@suas.cz
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