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AKCNI PLAN DIGITALNI a ZELENE TRANSFORMACE - AP DZT

Ceska technologicka platforma - Uhlikova neutralita 2050
OP TAK (2021-2027) - Technologické platformy — vyzva

PROJEKT

CO2CZ - Uhlikova neutralita 2050
platformy = je spolufinancovéan Evropskou unii.

Projekt se zaméfuje na aktivity a rozvoj inovaci, jako néstroje pro zvyéeni intenzity spoluprice

Te C h n O | Og i C ké mezi védou a vyzkumem a podnikatelskymi subjekty - emitenty CO2.
platformy — vyzva Il.

ﬁ Technologické

Rozvoj technologickych platforem s cilem urychleni digitalni a zelené
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https://www.optak.cz/technologicke-platformy-vyzva-ii/a-353/

Ucel a cil AP DZT v projektu CO2CZ - UHLIKOVA NEUTRALITA 2050 (C(O)z

Mandatorni povinnost dle zadani OP TAK je definovat:

= nutna opatreni a pokrocilé technologie k realizaci DZT

" rozsah, prfinosy a podminky DZT

= konkrétni projekty VaVal,

= bariéry, které brani rychlejsimu a SirSimu zavadéni DZT procesu.

Hlavni cil - Pfipravit konkrétni plan aktivit a definovat konkrétni kroky a opatfeni, které reaguji na spole¢né potreby a
vyzvy pramyslu v DZT, které bude nutné v daném inova¢nim ekosystému realizovat.

Celkové poslani

Pomoci CR prejit z analytické faze do faze implementace dekarbonizace 2050, kterd ma 2 roviny:
* Nahrada fosilnich zdrojl (predevsim levna a dostupna elektricka energie -
* Inovace vyrobnich procesi a podpora primyslu pti snizovani emisi, které nelze eliminovat jinymi technologiemi

Akéni plan DZT - CO2CZ Uhlikova neutralita 2050 — 2 roviny:
DIGITALNI transformaci - dekarbonizace mobility

ZELENOU transformaci — CCUS a zelena chemie

PROJEKT ) .
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Ucel a cil AP DZT v projektu UHLIKOVA NEUTRALITA 2050

DIGITALNI transformace - dekarbonizace mobility

ZELENA transformace — CCUS a zelena chemie

PROJEKT

spolufinancovano 7
CO2CZ - Uhlikova neutralita 2050 - °°°°°°°°°°° i



CO,

Czech Solution Group 4=

DIGITALNI a zelen transformace mobility: systémovy ramec

DIGITALNI transformace - dekarbonizace mobility stoji na 3 pilitich:

1.Elektrifikace — nahrazeni spalovacich motoru elektrickymi pohony.
2.Digitalizace — propojeni vozidel, infrastruktury a energetickych systému( do jednoho datového ekosystému.
3.Dekarbonizace — snizovani emisi nejen z provozu, ale i z vyroby, logistiky a zivotniho cyklu.

Elektrifikace umoznuje digitalizaci,
digitalizace umoznuje optimalizaci,
optimalizace umoznuje dekarbonizaci.

Moderni EV budoucnosti je mnohem vic nez jen dopravni prostredek!!! srovndvdni s fosilnim automobilem — nerelevantni !!!
EV je modernim a perspektivnim technologickym prvkem DZT protoze je to:

- mobilni bateriovy modul,

- digitalné rizeny energeticky uzel,

- soucast flexibilniho energetického systému.

Mobilita se stava aktivnim prvkem a sou&asti energetické infrastruktury. (Tedy dnes zatim jenom v Ciné)

PROJEKT ) . )
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Decentralizace a vélenéni nové skladovaci kapacity
Celkova kapacita 6,5 mil.x77 kWh=500 GWh
Redlné vyuZitelna pii 40% SOC = 300 GWh

Dnes je nabijeni v domdcnosti AC/DC

V2G — umoizriuje tok energie do DS Dlouhé strane = 3;7 GWh

Moderni svét je DC-first, ale historicky jsme zdédili AC infrastrukturu.
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Propojeni domaci energetiky a mobility (V2H) cacn STt S 2.

Domaci FTV dnes — ostrovni systém: vyroba - akumulace — vlastni spotreba elektrické energie
Jednosmeérné AC nabijeni FVE pres domdci baterii a AC dim do EV: ztrdaty cca 15-20 %

Pridanim EV a V2H/V2G do domaci kompozice vznika:
- potencialné mnohem vétsi lokalni akumulacéni kapacita
- potencidl moznosti flexibilniho smérovani a domaciho komfortu (teplo, elektfina, mobilita),
- vétsSi moznost optimalizace transferu DC/DC o cca 10% a vétsi odolnost domdcnosti (zranitelnost)

Digitalni transformace pak umoznuje:
- optimalizovat nabijeni podle ceny, pocasi a spotreby, kvalifikované predikce volatility OZE

- zplostovat kratkodobé energetické Spicky;,
- zvySovat sobéstacnost domacnosti a etablovat participaci na celospolecenské energetice

To je dekarbonizace + digitalizace + ekonomicka optimalizace.

PROJEKT -
Spolufinancovéno J{\
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Mobilita jako flexibilita pro distribucni sité (V2G) i)

Elektromobilita je nejvétsi nové vznikajici zdroj flexibility v celé energetice a umoznuje
distribuci, skladovani (v CR v energetické kapacité 140 Dlouhych Strani)
kvalifikované predikce a digitalni fizeni, rozvoj novych digitalnich platforem

DS potiebuje flexibilitu kvali:

- rostoucimu podilu OZE v energetice,

- kolisani vyroby a spotreby a potrebé rovnovahy

- lokalnim pretizenim, potrebé stabilizace frekvence a napéti

Digitalni fizeni celonarodni cilené elektromobility 2050 umoznuje:

- agregovat obrovskou kapacitu EV baterii, (vyhled 2050 cca 6,5 EV v CR)
- poskytovat siti sluzby,

- snizovat naklady na stabilizaci,

- zvySovat integraci obnovitelnych zdroju

— To je digitalni transformace energetiky skrze mobilitu.

Spolufinancovano 7.
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Proc je V2H a V2G zasadni pro dekarbonizaci 2050 (C(O)z

Dekarbonizace mobility neni jen o tom, Ze auta neprodukuji emise!!! Je to o tom, zZe:

- umoznuji vyssi penetraci OZE, a vyrazné zvysuji odolnost energetického systému
- snizuji potrebu fosilnich zdrojq,

- zvysuji efektivitu celého energetického systému,

- snizuji naklady na infrastrukturu,

- zvySuji odolnost domacnosti i siti.

Jedna se o systémovou zménu, ne jen vyména pohonu!!!

Digitalni vrstva EV - klicovy akcelerator DZT (Bez digitalizace by nic z toho nefungovalo)
Digitalni vrstva zajistuje:

- predikci vyroby, spotreby a mobility,

- fizeni nabijeni,

- Tizeni tokd energie,

- agregaci flexibility, ekonomicka racionalita (flexibilita ma hodnotu)

- ekonomickou optimalizaci,

- bezpecnost a monitoring.

Digitalni transformace mobility: mobilita se stava datovym a energetickym uzlem.

PROJEKT

B spolufinancovano 7.
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DZT - potencial a realita cseh st o 2
SPOLECNE CILE a vize EU: Green Deal (2019) » Fit for 55 (2021)  REPowerEU (2022) » Zelena a digitalni
transformace * Konec spalovaki 2035 # |{L|MﬂT|C|{ﬂ NEUTRALITA 2050

Milnik Logicka varianta BAU varianta
ilniky
(V2H/V2G + digitalizace) (rigidni energetika + slepa mobilita)
Zak lovak EV - V2H/V2G jako standard 0 .- .
Plan 2035 ABEEAE L = | / Ja, S ‘an ar Zakaz spalovakn, vétsina EV neumi V2H/V2G
volba requlace nebo prumyslove politiky
Reak EV fesi dojezdy a nabijeci ¢asy (pfi prumérném
eakce .
12 2025-2030 V2H/V2G + integrace s FTV domacnosti dennim najezdu 33 km/EV. Zadna integrace
na plan
P baterii EV do distribuce a flexibility
Cile a . x _— . , . N
donad 2035 cca 2 mil. EV v CR — flexibilita 40-60 GWh pretoky z OZE rostou, zaporné ceny se nasobi
opaay
Cile a 5050 6,5 mil. EV v CR = 600 GWh baterii, investice do velkych dloZist a jadernych blokdi
dopady pri SOC 40 % 300 GWh — = 80 x Dlouhé stranée za stovky miliard

PROJEKT ) .
; “ spolufinancovano 7
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DZT - potencial a realita — Dopady variant na DZT

PFispévek k optimalizaci
disbalanci

EV - UloZisté - obousmérné toky FTV-EV - DS

Budovani obfich bateriovych dlozist za miliardy

Ptispévek k optimalizaci
distribuce

V2H/V2G - frekvencni stabilizace v radech
milisekund

Navrat k plynovym zaloZnim zdrojim jako ,,jistoté”

Pozice domacnosti

Domacnosti jako aktivni prvek energetiky

Domacnosti jako pasivni odbératel

Bezpecnost a komfort
domacnosti

Mobilita + energetika = jeden digitalni ekosystém

Mobilita a energetika = dva oddélené svéty

MozZnosti prediktivniho
chovani

Digitalni fizeni - data z mobility = predikce a fizeni
tokd

NemoZznost digitdIniho Fizeni - bez dat z mobility
neni predikce ani fizeni

Efektivita investice do
digitalniho rozvoje

Investice -chytrd infrastruktura a digitalni fizeni

Investice do rigidnich centralnich zdrojl bez dat

Naklady a investice

Nizké naklady diky vyuZiti existujici infrastruktury
(EV a rozvoje fotovoltaiky)

Vysoké ndklady = dluhy, které budou splacet pristi
generace

Prebytky v obdobich
zapornych cen

Prebytky transferovany chytre mobilitou

Mafice energie pali prebytky, vyhfivani bazént
...protoze sit neumi flexibilitu

Zdroje financovani

Financovano dobrovolné domacnostmi s jasnym
benefitem digitalizace a rozvoje SMART HOME

Financovani na dluh bez moznosti rozvoje benefitl
digitalizace

Dopady na fizeni
energetiky

Flexibilita = dynamické v¢lenéni domacich baterii
(véetné EV) do sité, aktivni fizeni tok(, vyhlazovani
Spicek, stabilizace frekvence, minimalizace pretokd

Bez dat z mobility a bez V2H/V2G flexibilita nevznika
-> Spicky se prohlubuji, pretoky rostou, zaporné ceny
se nasobi, sit zUstava rigidni

PROJEN

Teritorialni pozice
T

Cina - 15. pétilety plan (2026-2030) - V2G kli¢ova
soucast energetické strategie, s konkrétnimi
investicemi (4 biliony yuan() a legislativni podporou

V EU se o V2H a V2G se dnes strategicky
oficalné neuvazuje

CO02CZ - Uhlikova neutralita 2050

Cina investuje do pfenosové soustavy cca 4
biliony CNY (= 520 mld. EUR) v jediné
pétiletce.

EU investuje do gridu cca 70 mld. USD
rocné (= 65 mld. EUR), tedy cca 325 mld.
EUR za 5 let.

Cina investuje do gridu ~1,6x vice nez EU,
a navic mnohem agresivnéji do
UHV/HVDC= modernizace gridu,
digitalizace, flexibility, integrace OZE a
infrastruktury pro nabijeni.

%

Spolufinancovano 57,
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DZT - potencial a realita — Dopady variant na DZT

Pokud EU dosahne masivni elektrifikace mobility 2050, a nevyuzije
pritom potencial baterii EV pro flexibilitu, bude muset investovat
stovky miliard do centralizovanych tlozist a precerpavacich
elektraren, aby zvladla pretoky z OZE.

Pokud naopak EU vclenéni V2H a V2G do energetiky prosadi to regulaci
nebo prumyslovou politikou, muze tyto investice vyrazné snizit,
zaroven stabilizovat distribucni site a zvysit komfort domacnostem.

PROJEKT
CO02CZ - Uhlikova neutralita 2050

véno
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AP - DIGITALNI transformace - dekarbonizace mobility censirncion 2

Mandatorni povinnost dle zadani OP TAK je definovat:

*= nutna opatreni a pokrocilé technologie k realizaci DZT

V2H a V2G vice rezortli — energetika (distribuce, skladovani energie, mobilita, bezpecnost, dekarbonizace,, digitalizace...
OPATRENI — CO2CZ se pokusi tuto problematiku diskutovat s patfiénymi partnery

" rozsah, prinosy a podminky DZT

Nova multifunkcni kapacita energy storage (min 300 GWh=80 Dlouhych strani)

Flexibilita — efektivni nahrada Spickovych plynovych zdrojl

Lokalni stabilizace sité (frekvence, napéti) - dnes to délaji velké elektrarny a bateriova ulozisté
Odlehceni prenosové soustavy

Integrace vysokého podilu OZE - V2G reSi volatilitu OZE: prebytky ve dne, nedostatek vecer.

= konkrétni projekty VaVal, €02cz se pokusi inicializovat mezirezortni spolupraci

= Dbariéry, které brani rychlejSimu a SirSimu zavadéni DZT procesu.

Nezajem vyrobcl EV a energetikll, nepochopeni potencialll verejné ale ani odborné verejnosti.
Obtizna mezirezortni kooperace, Zadné tlaky ze statniho managementu. Absence vizi a studii v dlouhodobych
horizontech

PROJEKT ) . .
; ; ] “ spolufinancovano 7
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Ucel a cil AP DZT v projektu UHLIKOVA NEUTRALITA 2050

DIGITALNI transformace - dekarbonizace mobility

ZELENA transformace — CCUS a zelend chemie

PROJEKT

spolufinancovano 7
CO2CZ - Uhlikova neutralita 2050 - °°°°°°°°°°° i



< CO,
Digitalni a ZELENA transformace — Oblast CCUS e

ukladani - CCS

Zdroj CO, -> zachyt - transport
vyuZiti - CCU

Bialogickd konwerze

ZSuspenza inertizaéni Sinidia

/ Frogresnmi aplikace

Bingraizace

co, coupna
H35, HCL, CO

NH3, Ny, O,
H,0...

Flasty

CHEMIKALIE

€0, ZACHYT
0, Capture
- Pre-combustion
- Post-combustion
- Oxy-combustion
- DAC Direct air capture

EW — Enhanced Weathering

CO, to CCS

Carbon Capture
Storage

PROJEKT ) ,
- Spolufinancovano m
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AP - ZELENE transformace (C(O)z

Mandatorni povinnost dle zadani OP TAK je definovat:

nutnd opatfeni a pokrodilé technologie k realizaci ZDT —

rozsah, prinosy a podminky ZDT

konkrétni projekty VaVal,

= bariéry, které brani rychlejSimu a SirSimu zavadéni ZDT procesu.

PROJEKT . ,
, A . spolufinancov dno 7
C02CZ - Uhlikova neutralita 2050 - Evropskou unii
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Nutna opatreni a pokrocilé technologie k realizaci ZDT coen S S 2.

Systematizace efektivniho a kooperativniho vyzkumu

V oblastech chemie, energetiky, geologie, fidicich systém( a elektronizace od demonstracnich pres pilotni az po
komercni aplikace

1. Technologie pro surovinovou zakladnu (H, a CO,)
V oblasti H, - Elektrolyza (PEM, alkalicka, SOEC) — skalovani na stovky MW az GW.

V oblasti CO, - Zachytavani CO, ( post-combustion (MEA, aminy), pokrocilé technologie: RPB, MOF, membrany, DAC
(Direct Air Capture)., CO; logistika: kompresni stanice, potrubni sité, CO, huby, preprava cisternami, Cisténi ...

2. Technologie Power-to-X

Power-to-FUELS: e-methanol, e-kerosin, e-nafta, e-metan, Power-to-Chemicals: etylen, formiat, syngas...

Katalytické systémy: selektivni katalyzatory pro CO,/H, konverzi, Syntézni reaktory: Fischer-Tropsch, methanolova
syntéza, oxo-procesy, Separacni technologie: membrany, absorpce, adsorpce, kryogenni separace, RPB - Rotating
Packed Bed...

PROJEKT
CO02CZ - Uhlikova neutralita 2050

B spolufinancovano 7.
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AP - ZELENE transformace (C(O)z

Mandatorni povinnost dle zadani OP TAK je definovat:

nutna opatreni a pokrocilé technologie k realizaci ZDT

asah,pinesy  podminky 07

konkrétni projekty VaVval,

= bariéry, které brani rychlejSimu a SirSimu zavadéni ZDT procesu.

PROJEKT . ,
, A . spolufinancov dno 7
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Rozsah, prinosy a podminky ZDT (C(O)z

Rozsah CCS
Cely hodnotovy Fetézec: Zachyt CO, - Cisténi a transport CO, - Trvalé ulozeni CO, - Monitoring

Zapojeni: energetika, chemie, rafinerie, logistika CO,, vyzkum, primysl, Mezinarodni dohody a kooperace

Rozsah CCU
Cely hodnotovy retézec: H, - CO, = syntéza - produkty - trh - export.

Zapojeni: energetika, chemie, rafinerie, logistika CO,, vyzkum, primysl.

Ukoly pro splnéni podminek ZDT

Technologické hodnoceni (TRL) pro kazdy segment — identifikace technologické prfipravenosti v
podminkach CR Ekonomicka analyza: CAPEX, OPEX technologii, vliv ceny ETS a energie. Institucionalné-
legislativni posouzeni: kompetence statu, regulatorni mezery, potreby transpozice EU ramce. Rizikova
analyza: technologicka, ekonomicka, geologicka, spoleCenska. Benchmarking: srovnani s evropskymi a
globalnimi projekty. PRIPRAVA CESKYCH PROJEKTU

PROJEKT “ Spolufinancovano 7
Evropskou unii misTERSYO

CO02CZ - Uhlikova neutralita 2050



AP - ZELENE transformace (C(O)z

Mandatorni povinnost dle zadani OP TAK je definovat:

nutna opatreni a pokrocilé technologie k realizaci ZDT

rozsah, prinosy a podminky ZDT

konkrétni projekty VaVal, —

= bariéry, které brani rychlejSimu a SirSimu zavadéni ZDT procesu.

PROJEKT . ,
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PROJEKTY VaVal — konkrétni namety (C(O)Z

« Vyvoj vysoce selektivnich katalyzatord pro CO,/H, pfimou konverzi (CO2RR)
« Vyzkum syntézy dlouhych uhlovodikovych rfetézcl (paliva) a cilenych chemikalii (etylen, formiat...).
« Podpora vyzkumu material pro extrémni podminky a separacnich technologii.

. Integrovany demonstracni pilot: Vybudovat zatizeni v primyslovém aredlu (chemicky park), které propoji: zachytavani CO, - elektrolyzu
- syntézu (e-methanol / e-kerosin). Ovérit technologii, energetickou integraci a ekonomiku v ¢eskych podminkach.

. Demonstracni centrum primych a nepfimych transformaci CO, jak pro demonstracni ucely, tak i pro upgrade technologickych prvki
transferznich technologii. Demonstracni centrum by plnilo dvé paralelni funkce:

. Demonstracni infrastruktura pro technologie pfimé a neprimé transformace CO, (mineralizace, syntéza paliv, chemické meziprodukty,
biologické procesy, elektrochemie, plazmové procesy)

. Transferni a validacni platforma pro primysl, univerzity a startupy, ktera umozni testovat, skdlovat a certifikovat technologické prvky
pred jejich nasazenim v realnych provozech

« Technicko-inZzenyrska priprava zachytu CO, (ORLEN — rozhrani; FILCOM cement, vapno, ocel — navrh CC technologii, integrace,
CAPEX/OPEX)

« Navrh architektury dpravy CO, -komprese, akumulace, energetické bilance a ekonomika

« Variantni TEA scénare prepravy (Zeleznice / potrubi / hybrid), vybér pilotni konfigurace Navrh primarni ukladaci lokality, alternativni
lokality, injektazni koncept, monitoring, naklady

. Mapovani povolovacich procesu, technickych pozadavkl, odpovédnosti a bezpecnostnich aspekt CCS

« Kompletni FEED celého CCS retézce + integrovana ekonomika, jednotkové naklady, citlivostni analyzy

. Sjednoceni kapacit, kvality CO,, provoznich a bezpecnostnich parametrd, Vymezeni rozhrani existujiciho zachytu, parametry vystupu CO,

moecNavrhy zachytna technologie, integrace, bilance, CAPEX/OPEX g .
Spolufinancovano 575
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PROJEKTY VaVal dalsi naméty a milniky crnsotmon oo 2
Narodni ROAD MAPP pro zeleny vodik ? Pilotni sit pro sbér a vyuziti CO,
- 2030: desitky MW, . Mapovani zdroju CO, (RESTEP, CO, Czech

Solution Group).
- 2040: stovky MW,

« Navrh CO; hubU a logistickych tras.
- 2050: >1 GW.

. Testovani prepravy CO; (cisterny, potrubi).

. e . . . Celkové flexibilni moznosti simulaci CCUS
Cileny vyzkum kliéovych technologii

. Katalyzatory pro CO,/H, konverzi.

. Syntéza dlouhych uhlovodikd. Narodni certifikacni systém
. Materialy pro extrémni podminky. . ,,Obnovitelny uhlik” a ,,zeleny vodik®.
. Pokrocilé separace. . Digitalni MRV platforma.

Pilotni demonstracni jednotka Power-to-Fuels
. Integrovany pilot: CO, > H, - e-methanol / e-kerosin.

. Ovéreni energetické integrace a ekonomiky.

PROJEK | .
polufinancovano 7.
C02CZ - Uhlikové neutralita 2050 “ Evropskou unii MISTERSTVO.



AP - ZELENE transformace (C(O)z

Mandatorni povinnost dle zadani OP TAK je definovat:

nutna opatreni a pokrocilé technologie k realizaci ZDT

rozsah, prinosy a podminky ZDT

konkrétni projekty VaVval,

= bariéry, které brani rychlejSimu a SirSimu zavadéni ZDT procesu. —

PROJEKT . ,
, A . spolufinancov dno 7
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BARIERY

CO,

Czech Solution Group 4=

1. Surovinové bariéry
. Nedostatek levného zeleného vodiku.
. Neexistujici CO; logistika.

. Vysoké naklady na zachytavani CO.,.

2. Technologické bariéry

« Chybéjici demonstracni projekty.

. Neovérena ekonomika v ¢eskych podminkach.

. Nedostatek kvalifikovanych dodavateld.

3. Regulatorni bariéry
. Pomalé povolovaci procesy.
. Nejasna certifikace uhlikové stopy.

. Neuplna transpozice evropskych predpisu.

PROJEKT
CO02CZ - Uhlikova neutralita 2050

4. Trzni bariéry
« Vysoky CAPEX, neudrzitelny OPEX
. Neexistujici domaci poptavka.

. Riziko zavislosti na importu technologii.

5. Mezinarodni bariéry
. Zavislost na kritickych materialech.

. Slabé zapojeni do evropskych hodnotovych retézcl

6. R&D

.V CR nedostate¢na a nekoordinovana podpora.
« Politicky kontroverzni téma

. Slabé zapojeni do evropského R&D.

Spolufinancovano 7
Evropskou unii MISTERSTVO.
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PROJEKT

Ceska republika ma viechny predpoklady (primyslové, vyzkumné,) jak pro
implementaci D|IGITALNI tak pro implementaci ZELENE transformace.

V oblasti digitalni transformace bude V2H a V2G nutnym predpokladem k Uspésné
dekarbonizace dopravy. Hrozi zavislost na vyvoji v Ciné.

Pro prechod k nizkouhlikovému prumyslu je CCUS nezbytny nastroj — zejména v
energetice, chemii a cementarstvi

Technologie zachytu, transportu a ukladani jsou jiz dostatecné zralé (TRL 7-9),
hlavni bariéry jsou ekonomické a legislativni

Ekonomicka proveditelnost je dosazitelna pfi ETS 2 100-120 €/t CO, a pfi vzniku
sdilené infrastruktury

Bez implementace do roku 2030 hrozi zavislost na dovozu emisnich kreditU a
zahranicni infrastrukture

Spolufinancovano 7
CO2CZ - Uhlikovéa neutralita 2050 “ ooooooooooo i o
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Zdroje dat a informaci

CO

Czech Solution Group

PROJEKT

CO02CZ - Uhlikova neutralita 2050

Core EU Energy and Climate Policy Frameworks
European Green Deal

Clean Industrial Deal

Competitiveness Compass

Draghi Report (EU competitiveness)

Renewable Energy and Climate Targets
Renewable Energy Directive (RED) — Revised (RED lll)
2030 Electrification Targets

Electricity Market and Grid Regulation

Reform of the Electricity Market Design (EMD)

Grid Package and Grid Guidelines

Network Codes (incl. Demand Side Flexibility Network Code)

Transport and Mobility Regulation

Alternative Fuels Infrastructure Regulation (AFIR)
Automotive Action Plan (EU)

Sustainable Transport Forum (STF)

Industrial carbon management

Data, Digital, and Interoperability Policy
Common European Energy Data Space

Mobility Data Space (European Common Data Space)

Digital Europe Programme (DEP)

Data Union Strategy

Digital4Energy Expert Group (D4E)

ACEA ChargeUpEurope
Bidirectional charging

V2G-Specific Governance and Coordination Frameworks
Coalition of the Willing (CoW) on Bidirectional Charging
Regulatory Sandboxes for V2G / V2X

Joint D4E-STF—CoW Process

Research, Innovation, and Industrial Policy Instruments
European Green Vehicle Initiative
2Zero Partnership (Zero-Emission Road Transport Partnership)

Standards with Regulatory Relevance
ISO 15118 (all parts)

Net-Zero Industry Act - EUR-Lex

https://ceisphere.eu/index.php/policies-regulations-frameworks-related-v2g-ecosystem -

Spolufinancovano
Evropskou unii
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https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
https://commission.europa.eu/topics/competitiveness/clean-industrial-deal_en
https://commission.europa.eu/topics/competitiveness/competitiveness-compass_en
https://commission.europa.eu/topics/competitiveness/draghi-report_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules/renewable-energy-directive_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules/renewable-energy-directive_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules/renewable-energy-directive_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/eus-energy-system/electrification_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/electricity-market-design_en
https://energy.ec.europa.eu/publications/guidance-efficient-grid-connections-c2025-8473-final_en
https://www.entsoe.eu/network_codes/
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/clean-transport/alternative-fuels-sustainable-mobility-europe/alternative-fuels-infrastructure_en
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/action-plan-future-automotive-sector_en
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/clean-transport/sustainable-transport-forum-stf_en
https://energy.ec.europa.eu/publications/common-european-energy-data-space_en
https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/smart-mobility/creating-common-european-mobility-data-space_en
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/activities/digital-programme
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/data-union
https://energy.ec.europa.eu/topics/eus-energy-system/digitalisation-energy-system/key-actions-digitalising-energy_en
https://www.acea.auto/files/ACEA_ChargeUpEurope_smartEN_Strategic-vision-V2X-in-the-EU.pdf
https://nationale-leitstelle.de/wp-content/uploads/2024/07/20240716_bidirectional-charging.pdf
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Downloads/P-R/coalition-of-the-willing-on-bidirectional-charging-en.pdf?__blob=publicationFile&v=8
https://transport.ec.europa.eu/document/download/89b3143e-09b6-4ae6-a826-932b90ed0816_en
https://transport.ec.europa.eu/document/download/1bb32473-35a0-423a-9186-658da67a2977_en?filename=stf-subgroup-governance-standards-data-list-work-activities.pdf
https://transport.ec.europa.eu/document/download/1bb32473-35a0-423a-9186-658da67a2977_en?filename=stf-subgroup-governance-standards-data-list-work-activities.pdf
https://transport.ec.europa.eu/document/download/1bb32473-35a0-423a-9186-658da67a2977_en?filename=stf-subgroup-governance-standards-data-list-work-activities.pdf
https://transport.ec.europa.eu/document/download/1bb32473-35a0-423a-9186-658da67a2977_en?filename=stf-subgroup-governance-standards-data-list-work-activities.pdf
https://transport.ec.europa.eu/document/download/1bb32473-35a0-423a-9186-658da67a2977_en?filename=stf-subgroup-governance-standards-data-list-work-activities.pdf
https://www.2zeroemission.eu/who-we-are/egviafor2zero/
https://www.ertrac.org/news/2zero-partnership/#:~:text=The%20Towards%20zero%20emission%20road,emission%20road%20mobility%20across%20Europe.
https://www.ertrac.org/news/2zero-partnership/#:~:text=The%20Towards%20zero%20emission%20road,emission%20road%20mobility%20across%20Europe.
https://www.ertrac.org/news/2zero-partnership/#:~:text=The%20Towards%20zero%20emission%20road,emission%20road%20mobility%20across%20Europe.
https://www.iso.org/standard/69113.html
https://ceisphere.eu/index.php/policies-regulations-frameworks-related-v2g-ecosystem
https://ceisphere.eu/index.php/policies-regulations-frameworks-related-v2g-ecosystem
https://ceisphere.eu/index.php/policies-regulations-frameworks-related-v2g-ecosystem
https://ceisphere.eu/index.php/policies-regulations-frameworks-related-v2g-ecosystem
https://ceisphere.eu/index.php/policies-regulations-frameworks-related-v2g-ecosystem
https://ceisphere.eu/index.php/policies-regulations-frameworks-related-v2g-ecosystem
https://ceisphere.eu/index.php/policies-regulations-frameworks-related-v2g-ecosystem
https://ceisphere.eu/index.php/policies-regulations-frameworks-related-v2g-ecosystem
https://ceisphere.eu/index.php/policies-regulations-frameworks-related-v2g-ecosystem
https://ceisphere.eu/index.php/policies-regulations-frameworks-related-v2g-ecosystem
https://ceisphere.eu/index.php/policies-regulations-frameworks-related-v2g-ecosystem
https://energy.ec.europa.eu/topics/carbon-management-and-fossil-fuels/industrial-carbon-management_en
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1735/oj/eng
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1735/oj/eng
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1735/oj/eng
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1735/oj/eng
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1735/oj/eng
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1735/oj/eng
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1735/oj/eng

Co jiz existuje a co jesté musi byt splnéno k masové realizaci V2H a V2G

CO,

Czech Solution Group 4=

PROJEKT
CO02CZ - Uhlikova neutralita 2050

Oblast

Co jiz existuje

Co jesté musi byt splnéno

Komunikaéni standardy

I1ISO 15118-20 — platna norma pro
obousmérnou komunikaci,
definice protokol(, bezpeénostni
vrstva, fizeni energie

PInd implementace napfic vyrobci,
sjednocené profily, odstranéni volitelnych
interpretaci, interoperabilni testovani

DC rozhrani

CCS-20 — unifikované DC rozhrani
podporujici obousmérné toky

Siroka adopce ve vozidlech a wallboxech,
jednotné testovaci procedury, kompatibilita
mezi vyrobci

Implementace ve vozidlech

Prvni modely s podporou
obousmérné komunikace

Masova dostupnost, interoperabilita mezi
znackami, jednotné firmware profily

Implementace v nabijeci
infrastrukture

Prvni DC wallboxy s podporou
obousmérnych funkci

Certifikace, bezpecnostni standardy,
interoperabilita, integrace do domacich EMS

Certifikace a testovani

Probihd u VDE, TUV, DEKRA —
vznikaji testovaci procedury a
validace

PIné sjednocené certifikacni profily, povinné
testovani pro uvedeni na trh, kompatibilitni
matice

Domaci energetické
systémy (V2H)

Technicky mozné, prvni pilotni
instalace

Regulace, bezpecnostni pozadavky,
ekonomicka pravidla, odstranéni duplicitnich
poplatkd

Sluzby pro sit (V2G)

Pilotni projekty, technickd
moznost diky ISO 15118-20

Narodni regulace, tarifni struktury, pravidla pro
agregaci, pfipojovaci podminky DSO/TSO

Ekonomika provozu

Zakladni modely existuji
(self-consumption, peak-shaving)

Jasnad pravidla pro zdanéni, tarify, odstranéni
dvojiho zpoplatnéni, trini rdmec pro flexibilitu

Regulace EU / narodni

Ramcové smérnice existuji

Implementace do narodnich zakond,
sjednoceni pravidel, povoleni obousmérnych
tokd v distribucnich sitich

Interoperabilita

Céastednd — prvni implementace

PInd interoperabilita mezi vSemi vozidly,
wallboxy a EMS, jednotné testovaci profily

Spolufinancovano
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V2H a V2G - nutné aktivity v podminkach CR

CO,

Czech Solution Group 4=

implementace
ISO 15118-20

certifikace

Vrstva Co jiz existuje Co jesté musi byt splnéno Kdo v CR odpovida
EV s podporou
. p, P . Masova podpora obousmérného nabijeni, Vyrobci EV (globalni), MPO
} . obousmérné komunikace, . . o . . ) i
Vyrobci EV interoperabilita, jednotné firmware profily, (legislativa), ERU (podminky

pfipojeni)

Komunika¢ni standardy

SO 15118-20, CCS-20

Implementace napfi¢ vyrobci, sjednocené
profily, interoperabilita

UNMZ, CAS, CVUT

Certifikace a testovani

Probihajici testovani
(EzU, TUV, DEKRA)

Jednotné certifikacni profily, povinné testy,
kompatibilitni matice

EzU, TOV SUD Czech, DEKRA CZ

Distribucni soustavy

Zakladni pfipojovaci
podminky

Povoleni obousmérnych tokd, technické
pozadavky, ochrany, méreni

CEZ Distribuce, EG.D,
PREdistribuce, ERU

Trh s flexibilitou (V2G)

Pilotni projekty, zakladni
rdmec

Pravidla pro agregaci, sluzby vykonové
rovnovahy, ekonomicky model

CEPS, OTE, agregatofi flexibility

Domaci energetika (V2H)

Technickd moznost, pilotni
instalace

Integrace do EMS, bezpecnostni pozadavky,
odstranéni duplicitnich poplatkd

FVE integratofi, EMS vyrobci, ERU

Regulace a legislativa

Ramcové smérnice EU

Ndarodni implementace, Uprava energetického
zdkona, tarifni struktury

MPO, ERU

Dekarbonizace a emise

Klimaticko-energeticky
plan, emisni reporting

Ukotveni V2H/V2G jako nastroje dekarbonizace,
dotacni ramce

MZP, MPO

Strategie a koordinace

Dil¢i dokumenty (SEK,
NEKP)

Jednotna narodni strategie pro V2H/V2G,
koordinace vsech aktért

MPO (hlavni role), MZP

CO02CZ - Uhlikova neutralita 2050
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Road Map V2H a V2G dCCd CO,

2028 2029 2030

2024 2025 2026 2027

Vehicle and charging infrastructure availability
OC systems:
Growing introduction of proprietary vehicles and wallboxes

No interoperability between DC and AC systems

DC systems:
Growing introduction of proprietary vehicles and wallboxes

V2D use cases

Stage 0

Prerequisites: Technical standards and regulations, e.g.:
- VOE, 1EC & IS0 Standards

V2H use cases
- Egalisation of all storage systems and removal of duplicated charges
Stage 1
V?G USe CAdSeS lviewed from a comprehensive user perspectivel
https://nationale-leitstelle.de/wp-content/uploads/2024/07/20240716 bidirectional-charging.pdf
PROJEKT Spolufinancovano
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