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SMR - Malé modularni reaktory

= Definice SMR

= Nazory stakeholderu

= Ekonomika SMR

* Prehled konceptl SMR

= Stav realizace SMR ve svete
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SMR

Small (Medium) Modular Reactor

Small = maly, vykon do 300 MWe
Medium = stfedni, vykon do 700 MWe

Modular = koncept umoznujici prefabrikaci komponent
s moznosti jejich sériové vyroby a vzhledem k jejich
mensim rozmérum i nizSimi naroky kladenymi

na dopravu a instalaci

Reactor = zarizeni vyuzivajici Stépeni jader na produkci
tepla k vyrobé elektrické energie

%% CVR
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SMR

CEZ

= S vystavbou SMR se poji hospodarsky rist a dlouhodoba
vize mj. i ve Skolstvi a pramyslu.

= SMR jsou vhodnym zdrojem i diky o¢ekavanym nizsim
kapitalovym investicim, vyssi flexibilité umisténi, vétsi
Skalovatelnosti.

= Hlavnim cilem programu SMR Skupiny CEZ je vybudovat
3 000 MWe instalovaného vykonu v SMR v CR do konce
40. let.

= Prvni SMR je naplanovan k vystavbé v lokalité JE Temelin
a dalsi v nejadernych lokalitach Tusimice a Détmarovice.

= Program SMR je zaméren na technologii lehkovodnich
SMR prioritné urCenych pro vyrobu elektrické energie,
tepla, pfipadné dalsich vystupd.

Centrum
vyzkumu Rez

2ol CVR

IAEA

Flexibilni a cenové dostupna vyroba energie pro Sirsi
spektrum uzivatel( a aplikaci, ndhrada fosilnich zdroju.
Zvysena bezpecnost diky inherentnim a pasivnim
bezpecnostnim prvkim.

Lepsi dostupnost poc¢atecnich kapitalovych néakladd.
Moznost pro odlehlé regiony s méné rozvinutou
infrastrukturou.

Moznost synergickych hybridnich energetickych systému.

SuUuJB
SUJB povaZuje a bude povazovat SMR za jaderné zafizeni,
nezavisle na jeho vykonu, musi vychazet ze vSech
legislativnich pozadavka.
Nelze proto predpokladat, ze dojde k jakémukoli zmirnéni
legislativnich pozadavku a zrychleni spravnich fizeni.
S komerénim vyuzitim SMR v podminkéach CR tedy nelze
pocitat v tak kratké dobé, aby se mohly stat alternativou jiz
planovanych novych blok( jadernych elektraren.

HA
= Skupina UJV
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Ekonomika SMR

Velky blok (1000 MW) SMR (500 MW)

cena: 200 mld. K¢ cena: ~130 mld. K¢

doba vystavby: 9 let doba vystavby: 5 let

urok: 3 % urok: 3 %

celkové naklady: 261 mld. Ké celkové naklady: 151 mld. Ké

Centrum
vyzkumu Rez
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OECD NEA Small Modular Reactor Dashboard

i-SMR
AP300 SMR
TEPLATOR
NHR200-II
LDR-50
RR SMR @ Xe-100
KLT-40S @ HTR-PM
RITM-200M @& HTMR-100
RITM-200S5 @ Kaleidos
RITM-200N @ HTGR-POLA
Nuclearis N1 @ KRONOS MMR
ENTRA1 Energy Plants @ LOKI MMR
NUWARD SMR @ MN-1
PWR-20 @ HECTAR
SMART100 @ JimmyHTR
SMR-300 @ HTR50S
CAL-30 @ HTIR
BWRX-300 @ GTHTR300
DFBR-1 @ FMR
HAPPY200 @ EM2
ACP100 @ A-HTR-100
ACPR50S @ Blossom Energy SMR
LEUNR @ Project Pele
CAREM @ BANR
Water-cooled Gas-cooled
Centrum

vyzkumu Rez

LFR-AS-30
LFR-AS-200
START

45

Natrium Reactor Plant

Otrera 2x300

Aurora Powerhouse

BREST-OD-300
SALUS-100
HEXANA
DF300
SEALER-One
Blue Capsule
ARC-100

Metal-cooled

Thorizon One
ThorCon 500
IMSR
Stellarium
CMSR
Energy Well
MSR-1
MSR-100
ODIN

XAMR

FLEX

SSR-W
Hermes
LFTR

Molten salt-cooled

® eVinci
® MoveluX

® R

Heat pipe-cooled

2023

2024 2025

ER Skupina uJv
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Generace jadernych reaktoru

Generace |

prvni prototypy

- Shippingport
- Dresden
- Magnox

Generace |V

Generace 1+

BT | revolugni zmény

evoluéni zmény

Generace Il

pokrocilé reaktory

komeréni elektrarny

Dukovany Il

Vodni SMR
Dukovany - trvale udrzitelna
Temelln - ABWR - ekonomicka
R _ - CANDU 6 -ACR1000 - bezpedna
- PWR, BWR - System 80+ - AP1000 proti zneusiti
- CANDU - AP600 - APWR - minimum
- RBMK SERR odpadu
-AGR - ESBWR

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 I

Centrum
vyzkumu Rez

2ol CVR
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Generace |

prvni prototypy

- Shippingport
- Dresden
- Magnox

Generace |l

komer¢éni elektrarny

- PWR, BWR
- CANDU

- RBMK
-AGR

Generace |V

revolu¢ni zmény

Generace Il|

pokrocilé reakto

rvale udrzitelna
ekonomicka

- CANDU 6 bezpecéna

- System 80+ proti zneuziti

- AP600 - minimum
odpadu

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 I

SMR Generace lllI+



Prehled vodnich SMR
| koncept | typ | vjkon(MWe) |  zem& | st |
USA

typ
NuScale VOYGR PWR 77 / modul certifikovan

| NuScale VOYGR _

BWR 300 USA/Japonsko  ve vystavbé
BETE O v 300 USA o
PR 300 USA o
PWR 25 Argentina ve vystavbé
PWR 125 Cina ve vystavbé
PWR 55 Rusko V provozu
PWR 470 Velka Britanie VYVOj
PWR 340 Francie VYVOj
PWR 35 Rusko VvV provozu

40 CVR s a8 Skupina 0JV




Rolls-Royce SMR

= Tlakovodni SMR, trojsmyckovy

= 470 MWe (443 netto), uc¢innost 32-34 %

= 18-24mésicni palivovy cyklus (4,95 % U235)

= V UK probiha Generic Design Assessment (GDA), v USA zahdjil predlicencni aktivity s NRC,
CEZ ziskal zhruba 20% podil (Temelin probiha EIA a technické pfipravy, Tusimice... Do roku
2050 planuje CEZ 3 GW v SMR).

»= 10.6.2025 bylo 0zndmeno, Ze Rolls-Royce SMR zvitézil ve vybérovém fizeni GBN (GE Hitachi,
Holtec, NuScale a Westinghouse) jako preferovany dodavatel SMR technologie pro Spojené

kralovstvi. 2,5 miliardy liber do roku 2029 a dalsi miliardy s postupem vystavby. oy SRS ”'w
= Rolls-Royce SMR ma postavit tfi SMR jednotky ve Spojeném kralovstvi ve spolupraci s nové ; ot L 5
vzniklou statni spole¢nosti Great British Energy-Nuclear (GBE-N), GBE-N planuje pfipojit B = — -
reaktory k siti v poloviné 30. let.
0L CVR | conom BB Skupina UJV
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Generace |

prvni prototypy

Generace |l

komer¢éni elektrarny

Generace IlI

pokrocilé reaktory

-ABWR

Generace |lI+

evoluéni zmén

= , E— - ACR1000
- PWR, BWR - System 80+ -AP1000
- Shippingport - CANDU _ AP600 -APWR
- Dresden - RBMK SEER
- Magnox -AGR - ESBWR
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Generace |V



Generace IV

% CVR

Centrum
vyzkumu Rez

Generation IV System

Neutron

spectrum

Fast

Thermal/fast

Fast

Fast

Thermal/fast

Coolant

Sodium

Water

Helium

Lead

Fluoride salts

Outlet
temperature °C

986-16888

586-558

518-625

858

486-570

786-8680

Closed

Open/closed
Closed
Closed
Closed
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VHTR

Control Rods

V H T R g v Intercooler | pre Cooler
ale|e 9
> } ‘u} & éu}.k - 9 a f::i’f;?cm j - <
- Heat Sink Heat Sink
= Primarné uréen pro kogeneraci elektiny a tepla. — renecton - ’ ne;pmm
Jeho vysoka vystupni teplota ho &ini atraktivnim < 2
pro vyrobu vodiku, ale i pro chemicky, ropny e — i Nifs
a zelezafsky pramys| § \ compreseor | S
] 78 a D . A A
= Referenéni navrh vyuziva palivo na bazi ¢astic ' i ; PR p - T_ _J, .
TRISO, heliové chladivo, charakteristicka nizsi \ | - S ] O
hustota vykonu, ktera umozriuje pasivni odvod " < k & J:iyd e
zbytkového tepla s & : ; = :::‘d:ougtion
I & : . — -, - — Blower g EY &
= Provozni zkuSenosti 52 plynem chlazenych . AR = I
reaktor(l (GCR, chlazené CO,) a 7 vysokoteplotnich ([ —<4 L omer
plynovych reaktord (HTGR, chlazené He) (ot coomnt ) ) @ @ processes

v 5 zemich
Generator ¢ E%'

Inherentni bezpecnost, vysokou tepelnou uc¢innost, i
schopnost vyuziti procesniho tepla, nizké provozni e
a udrzbové naklady a modularni konstrukci

Very-High-Temperature Reactor

%2 CVR

ER Skupina uJv
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Graphite shell Coated particle
(Fissile material a. fertile material)

UO2 + ThO2
or
UC + ThC

VHTR - historie

% B
i tkuge -
Gre;p X‘\oc\'\te“‘peram

H | i i
—————6cm —»! < 05-07»

DRAGON (Velka Britanie, 1965-1976)
= Experimentdlni vysokoteplotni plynem chlazeny reaktor (HTGR, pfedchlidce VHTR)
= 20 MWt a2 750 °C * new fuel pebbles

Pebble bed reactor scheme

= Obohaceny uran ve formé keramickych pelet, pozdé&ji TRISO &astice (uran-oxid v keramickém obalu) cooling gas
» Vyzkum a ovéreni technologie, nikoli komerc¢ni vyroba elektfiny
AVR (Némecko, 1967-1988) —
= Experimentalni vysokoteplotni reaktor heated fluid
= 46 MWt, 13 MWe, az 950 °C (rekordni hodnota) toturbine
= TRISO ¢éstice (uran-thoriové a uranové palivo v keramickém obalu) -
= Qvéril dlouhodoby provoz a bezpec¢nostni vlastnosti paliva TRISO
Id fluid
Peach Bottom Unit 1 (USA, 1967-1974) fiom turbine
» Prvni americky vysokoteplotni plynem chlazeny reaktor pump
= 40 MWt, 10 MWe, cca 750 °C
» Obohaceny uran v grafitovych blocich ,
reinforced
. v, concrete ‘ spent fuel pebbles
Fort St. Vrain (USA, 1976-1989) HTR-PM (Cina, od 2023)
= Komercni vysokoteplotni plynem chlazeny reaktor » High Temperature Reactor — Pebble-bed Module
= 842 MWt, 330 MWe, az 785 °C = 2x250 MWt, 210 MWe (spoleénd turbina pro oba x
» TRISO ¢astice v grafitovych blocich reaktory)
» Palivo: 400 tis. kouli 60 mm (kazda 12 tis. TRISO,  Progress of
[ 9 o ‘ o HTR-PM ’
PR | contrum 8,5 % U235), 7 MPa, 750 °C (para 567 °C) (] .
'*‘ CVR vyzkumu Rez = Reaktor:3x11m O S,kuplna uJv
. o® LIDE | INOVACE | TECHNOLOGIE

» Prvni kriticnost 2021, komercni provoz od 2023
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AL ipdrepin

G F R ..... * m [Hy | — :muction
. \— e Other
A industrial
e i =
Generator | v
Electrical
———— Turbine - 2aN| Power
Kombinuje vyhody vysokoteplotnich reaktor( - i
(VHTR) a reaktor( s rychlym neutronovym (= 13
spektrem ; | — . v
He, vysoké vystupni teploty (aZ 850-900 °C), T " =) ' =N
uzavieny palivovy cyklus pro minimalizaci odpadu Moo == | v
= Compressor pE > %
Vysoka ucinnost, systémové teplo, moznost U o - - )| Bi R
, TIr S5, : v
produkce vodiku 11 PN ,
Hl | ‘f p ) ¢‘ 5 ) v M L Recuperator
Inherentné bezpecné, s cilem zajisténi dlouhodobé Y R o al » =1} , & . »
udrzitelnosti jadernych zdroji | rest o
= < T T, 4
A =N
Dosud nebyly postaveny ani provozovany \ & S ’
Intercooler A b = Pre Cooler
Control Rods N
Compressor
Gas-cooled Fast Reactor
]
285 CVR | S e ER Skupina UJV
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GFR - budoucnhost ALLEGRO
ALLEGRO

= ALLEGRO, V4G4 Centre of Excellence — CR (UJV Rez, CVR),
Slovensko (VUJE), Madarsko (EK), Polsko (NCBJ), Francie (CEA)

= Je podporovan evropskou iniciativou ESNII v ramci platformy
SNETP jako jeden z klicovych projektu IV. generace

= Maximalni teplota: az 850 °C, 7 MPa, palivo MOX (v pocatec¢ni
fazi), pozdéji pokrocilé palivo (UPuC v SiC-SiCf)

= Bezpecnost: PIné pasivni systém odvodu zbytkového tepla
(DHR), pfirozena cirkulace, vysoka odolnost proti havariim

= Probiha vyvoj konceptu a vyzkum v ramci narodnich a
mezindrodnich projektt (SafeG, TREASURE) - cil 2035-40

% CVR

Centrum =. Skupina UJV 16
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SFR
SFR -

Odizlswm

Secondary sodium |

— Generator

Rychlé spektrum, vysoka hustotu vykonu, nizky
tlak, riziko sodik-voda

Kolektivni zkusenosti vice nez 20 reaktort po
celém svété — 400 reaktorrokd provozu

Electrical
\ Condenser Power

& Heat Sink
<

Mezi systémy generace IV maji SFR nejvyssi pocet = O

postavenych reaktor( a nejkomplexné;jsi provozni
historii

—— Pump

“— Steam generator

Smésna oxidova nebo kovova, moznost uzavreni
palivového cyklu a spalovani transuranf

Pump

Nékteré konstrukce dosahuji poméri mnozeni
vétsSich nez jedna

Heat exchanger

. &= [ Primary sodium (cold) | <=

Provozni teploty v rozmezi 500—-550 °C, vyssi
tepelna ucinnost

Sodium-cooled Fast Reactonr

Centrum =. Skuplna UJV 17

vyzkumu Rez
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SFR - historie

EBR | (USA, INL 1951-1964)
= Prvni reaktor na svété, ktery vyrobil elektfinu z jaderné energie (20. prosince 1951)
= Qvéreni teorie breeder reaktoru
» 1,5 MWt, nékolik desitek watt( elektricky (demonstracné),
» Palivo Pu 239, chladivo: NaK (sodik-draslik eutektikum)

EBR Il (USA, 1964-1994)
» Bazénovy reaktor s pasivni bezpec¢nosti
» Demonstrace uzavieného palivového cyklu (+ zafizeni na prepracovani paliva)
» Vroce 1986 test, kdy byly vypnuty Cerpadla a reaktor se bezpecné odstavil diky pfirozené konvekci
sodiku a Dopplerové efektu
* 62,5 MWt, 20 MWe, kovové palivo uran-zirkonium, pozdéji MOX

SEFOR (USA, 1969-1972)
= Smyckovy reaktor, testovani inherentni bezpecnosti rychlych reaktorli s MOX
= 20 MWt, MOX (smés plutonia a uranu)

BN 350 (Kazachstan, 1973-1999)
» Kombinovana vyroba elektfiny a odsolovani vody, prvni vétsi provozovany SFR
»= 350 MWt, 150 MWe
= BN 600 (od 1980), BN 800 (od 2015), BN 1200 (vystavba od 2026/7)

% CVR

Centrum
vyzkumu Rez

Phénix | (Francie, 1973-2009)
= 250 MWe, testovaci reaktor pro palivovy cyklus
= Breeding ratio: 1,16

Superphénix (Francie, 1986-1997)
= 1200 MWe, komercni provoz
= Silné protesty verejnosti (v€etné nasilnych incident(), raketovy
utok v roce 1982, uzavreni rozhodnuto vlddou v roce 1997

Monju (Japonsko, 1994-2010/16)
= 280 MWe, MOX
= Komeréni provoz nikdy plné nedosazen (1 hodina vyroby elektfiny
za celou dobu existence)
= 1995: Unik sodiku a pozar, dlouhodobé odstaveni
= 2010: restart, dal$i nehoda (pdad zafizeni do reaktorové nadoby
= 2016: rozhodnuti o definitivnim uzavreni

ER Skupina UJV s
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SFR - budoucnost .~

TerraPower

= Sodikem chlazeny SMR Natrium, TerraPower podala zadost
o stavebni povoleni (Construction Permit Application) pro prvni
reaktor Kemmerer Unit 1 v breznu 2024, v kvétnu 2025 NRC
udélila vyjimku pro ¢ast zafizeni (zaklady, skladovani energie),
kompletni stavebni povoleni do konce 2025

= 345 MWe (s akumulaci az 500 MWe), sodik-sUl-para,
ucinnost 40-44 %

= Rychly reaktor (az 19,75 % U235)

= Vystavba v Kemmerer (Wyoming) byla zahajena 10.6.2024
(stavba, TES), vystavba jaderné ¢asti ma byt zahdjena v 12/2025

% CVR

Centrum =. Skupina OJV 19
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LFR

Chlazené kapalnym olovem (Pb) nebo ve velmi
vzacnych pripadech slitinou olova a bismutu
(Pb-Bi)

Rychlé spektrum pfi atmosférickém tlaku a vysoké
teploté (480-540 °C)

Olovo ma velmi vysoky bod varu (az 1743 °C),
pFiznivé neutronové a radiacni vlastnosti
a pfiznivou interakci s vodou a vzduchem

Pouziva uran a plutonium ve formé smésného
oxidového paliva (MOX) nebo nitridu a umoziuje
uzavreni palivového cyklu a spalovani transurant

Mezi klicové body probihajici spoluprace
ve vyzkumu a vyvoji patfi vyzvy souvisejici
s materialy, kontrolou chemie a palivovym cyklem

Centrum
vyzkumu Rez

% CVR

LFR

Control Rods

Pump motor —>/\
b

Inlet
distributor

ST
| Liquid Ioad\
\. J

e Header

~ Steam
/ Generator
/

Turbine

"4

Electrical
Power

\ Condenser

>

” Heat sink
<

>
=

Lead-cooled Fast Reactonr

=l Skupina UJV
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LFR - historie

BM 40 (Rusko, 1969-1996)
= Alfa-class ponorky, projekt 705 (4 reaktory), epitermalni spektrum, moderované berylliem
» Chladivo Pb-Bi eutektikum, dvousmyckovy parni obéh, vysoce obohaceny uran
= 155 MWt

OK 550 (Rusko, 1976-1996)
= Alfa-class ponorky, projekt 705 K (3 reaktory), epitermalni spektrum, moderované berylliem
» Chladivo Pb-Bi eutektikum, trojsmyckovy parni obéh, vysoce obohaceny uran
= 155 MWt

BREST 300 (Rusko, vystavba od 2021)
= rychly reaktor, Pb
» demonstrace uzavieného palivového cyklu IV. generace
= 300 MWe, palivo: MOX, planovano i nitridové palivo
» Ve vystavbé v Seversku, souc¢ast projektu Proryv

T

P
/ b

o I;? CVR Centrum _
:‘ M e vyzkumu Rez

ER Skupina UJvV
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LFR - budoucnost ansaldo energia

FALCON

ALFRED, Advanced Lead Fast Reactor European Demonstrator,
rychly reaktor, Konsorcium FALCON (Italie, Rumunsko, Francie)

Design Ansaldo (CDP Equity 87.6%, Shanghai Electric Group

of China 12.4%)

300 MWt, 125 MWe, MOX nebo uran (20 % U235), 520 °C
Predlicencni faze, plan vystavby v Rumunsku (lokalita Pitesti)

Cil: evropska demonstrace LFR technologie

/

CVR

Centrum
vyzkumu Rez

2011: Rumunsko vyjadrilo zajem hostit projekt

2014: Memorandum o vystavbé ALFRED schvaleno rumunskou vladou
2015-2017: Projekt zarfazen do narodnich strategii vyzkumu, energetiky a inovaci
2018: ALFRED zarazen do Fast Track programu ESNII

2021-2023: Investice 22 mil. EUR do vyzkumné infrastruktury (v Rumunsku)

Planované zahajeni vystavby 2024-2025. Dokonceni vystavby a uvedeni do provozu
planovano 2028. Aktualné: probiha vyvoj a priprava na licencovani

Core

Sub-Assemblies

Inner Vessel

Reactor Coolant Pump
Steam Generator
Internal Structure

Reactor Vessel

0000000600

Safety Vessel

ER Skupina UJV
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Control Rods

SCWR

Supercritical water

Provoz pri teplotach a tlacich nad kritickym bodem
vody (374 °C, 22,1 MPa). Tepelné, rychlé nebo
smisSené neutronové spektrum

Generator

5 i i . iy ] ' of = :
Jsou navrzeny ve dvou konfiguracich: tlakova = SRS E.(C" = ING B power

nadoba (podobné jako BWR a PWR) a tlakové
trubice (jako reaktory CANDU)

Kombinaci konstrukénich poznatk( ze stavajicich
vodou chlazenych reaktor( a superkritickych
elektraren na fosilni paliva dosahuji vyssi tepelné
ucinnosti 44-48 %

® Heat Sink
<

Vyhody diky zvySené ucinnosti a jednodussim
konstrukcim

Dosud nebyly postaveny ani provozovan

SuperCritical-Water-Cooled Reactor

ER Skupina uJv

vyzkumu Rez .
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SCWR - budoucnost  §>ECC
ECC-SMART

= ECC-SMART, Joint European Canadian Chinese development
of Small Modular Reactor Technology, 20 partneru ze 17 zemi
(EU, Kanada, Cina, Ukrajina), CVR hlavni koordinator

(o]

280°C L

a
(=)
o
)

= Tlakovodni reaktor IV. generace chlazeny superkritickou vodou
(nad 374 °C a 22,1 MPa), 25 MPa, az 500 °C

= Do 300 MWe, palivo MOX

Vyvoj: koncepéni design, materidly v prostrfedi SCW (800 vzorkd, 10 tis. hodin),
vyvoj TH modeld, testovani mechanickych vlastnosti a korozni odolnosti pokryti
paliva a konstrukcnich ¢asti, analyzy bezpecnosti, neutronova fyzika

Projekt skoncCil 2025, navazujici zatim neni

*%° CVR

Centrum =. Skuplna UJV 24

vyzkumu Rez
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MSR

Roztavené soli slouzi jako palivo, chladivo
a/nebo moderator reaktoru

Vyzkum MSR zacal v rané fazi vyvoje jaderné
energie. Tyto reaktory mohou pracovat pfi nizsich
tlacich (atmosféricky) a vysokych teplotach

MSR pokryvaji Sirokou skalu konstrukénich reseni
a zkouma se mnoho moznosti

V soucasné dobé se vyviji nékolik konceptd MSR,
z nichZz mnohé se vyznacuji malymi, modularnimi
konstrukcemi v riznych fazich technologické
pripravenosti

Centrum
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shield, (6) Coolant pump, (7) Radiator, (8) Coolant drain tank,

exchanger, (3) Fuel pump, (4) Freeze flange, (5) Thermal
(9) Fans, (10) Fuel drain tanks, (11) Flush tank, (12)

MSRE plant diagram: (1) Reactor vessel, (2) Heat
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MSR - budoucnost ¢ ( ¥ Kairos Power

s.'.'
Kairos Power

= FHR KP-FHR, Kairos Power ziskala od NRC stavebni povoleni
pro své demonstracni reaktory Hermes i Hermes 2

150 MWe (2 x 75 MWe), ucinnost 45 %
TRISO palivo, chladivo FLiBe, online doplfiovani (19,75 % U235)

303 mil. USD

z Advanced Reactor
Demonstration Program
(DOE), Google spolufinancuje
Hermes 2, podil Tennessee
Valley Authority (TVA)

Primary Steam

Salt Pump E Generator

Intermediate
Salt Pump

Steam

¥ Turbine Generator

Intermediate Heat
Exchanger

Reactor

Condenser
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SMR - ceska stopa

HeFASTo
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Stav realizace SMR ve svéteé

Generace llI+
= 0d 2014 ve vystavbé CAREM (Argentina)
= 0d 2020 v komerénim provozu KLT-40S (Rusko)
= od 2021 ve vystavbé (provoz 2026) ACP 100 (Cina)
= 0d 2025 ve vystavbé (provoz 2029) BWRX-300 (Kanada)

Generace IV
= Helium: od 2023 v komer&nim provozu HTR-PM (Cina)
= Sodik: od 2024 ve vystavbé (provoz 2031) Natrium (USA)
= Olovo: od 2021 ve vystavbé (provoz 2026) BREST 300 (Rusko)
= Soli: od 2023 v provozu TMSR-LF1 (Cina),
od 2024 ve vystavbé (provoz 2030) Hermes 1/2 (USA)

P

/ b

o ];? CVR Centrum _
P ® vyzkumu Rez
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Zaver

= SMR mohou byt v blizké budoucnosti alternativou
k velkym jadernym blokum.

= Mohou byt nahradou fosilnich elektraren a teplaren,
doplnkem k obnovitelnym zdrojam.

= Diky modularnimu usporadani, skalovatelnosti a rychlejsi
vystavbe jsou jejich vyhodou nizsi kapitalove naklady.

= Neni to sci-fi — ve svété probiha intenzivni vyvoj, vystavba,
SMR jsou v provozu.

Centrum
vyzkumu Rez
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Dékuji za pozornost

Danes Burket

danes.burket@cvrez.cz
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