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Implementační akční plán
České technologické platformy

pro udržitelnou chemii
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Praha 15. 6. 2011
Materiál byl zpracován na základě podkladů pracovních skupin ČTP SusChem. 
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1. Souhrn

Technologický rozvoj založený na výzkumu a inovacích se v současné době stává nedílnou součástí udržitelného rozvoje (tj. socio-ekonomického a environmentálního rozvoje) všech vyspělých i rozvíjejících se zemí. Jedině díky pokroku ve výzkumu a vývoji ústícím v zavádění inovací můžeme čelit globálním výzvám například v podobě energeticky udržitelného růstu, příznivého životního prostředí a zajištění zdraví obyvatel. Z národního hlediska je dostatečná inovační výkonnost nezbytným předpokladem pro udržení konkurenceschopnosti, hospodářského růstu a sociální stability.
V ČR roste potřeba postupného nahrazení dosavadních zdrojů ekonomického růstu vycházejících z nízkých nákladů na vstupy novými zdroji růstu založených na inovacích různého typu a řádu. Výsledkem této potřeby je jednak Národní inovační politika (dále NIP), jednak celá sada nástrojů na podporu podnikání. Původní NIP 2005-08 i stávající NIP 2009-15 jsou do značné míry jednostranně orientovány na tu část inovačního systému, která se týká veřejného výzkumu a vzdělávání. Naopak ta část inovačního systému, v níž dochází k využívání výstupů výzkumu a vzdělávání pro tvorbu a zejména k ekonomickému zhodnocení inovací (převážně podniková sféra), je v NIP 2009- 15 řešena spíše okrajově. Inovace vytvářené v podnicích tažené zejména tržní poptávkou, nikoliv jenom nabídkou výsledků vědy a výzkumu (dále VaV), jsou zanedbávány.
Česká technologická platforma pro udržitelnou chemii (dále ČTP  SusChem) si za své cíle vytýčila:

· vypracování strategii podpory posílení konkurenceschopnosti chemických oborů: tvorba strategií rozvoje a podpory výzkumu, vývoje a zejména inovací v jednotlivých průmyslových segmentech;

· transformace evropských strategií do národní strategie:

    aktivní spolupráce s evropskými technologickými platformami s cílem transformovat evropské strategické plány do národních plánů;
· aplikace výsledků výzkumu ve výrobě a technologii: 
    aktivovat a posílit spolupráci průmyslových podniků, zejména malých a středních podniků (dále MSP), s výzkumnými a vzdělávacími institucemi s cílem aplikovat poznatky vědy a výzkumu těchto institucí v konkrétních inovovaných výrobcích a technologiích;
· zefektivnění systému financování výzkumu, vývoje a inovací (dále VaVaI ) v ČR: 
    účastnit se tvorby obsahu programů podporujících výzkum a vývoj v ČR jako nezávislá instituce, prosazovat harmonizaci obsahu podpor se strategickými plány rozvoje definovanými v Strategické výzkumné agendě SusChem (dále SVA) a Implementačním akčním plánem (dále IAP);
· propagaci inovačních aktivit a vědecko-technického rozvoje v chemickém průmyslu
Nástrojem pro řešení výše uvedených cílů a zajištění dlouhodobé udržitelnosti chemického průmyslu v ČR je zavádění tzv. zelených technologií. K základním charakteristikám těchto technologií patří snaha o:

· snížení spotřeby materiálů a energií;
· minimalizaci spotřeby neobnovitelných zdrojů;

· minimalizaci produkce odpadů a negativních dopadů výroby a finálních výrobků na životní prostředí a zdraví;
· optimalizace technologií nakládání s odpady.
Vedle pozitivního environmentálního dopadu zelených technologií se současně zvyšuje konkurenceschopnost výroby. V návrhu IAP jsou upřednostněny  high tech a medium high tech procesy a materiály. Jedná se např. o nanotechnologie, biotechnologie nebo dodávky pro farmacii a zdravotnictví.  Nanotechnologie nastupují ve světě do oblastí procesů, produktů i služeb. Konkrétně lze uvést dopady v oblastech např.: ve výrobě chemikálií a materiálů (především optimalizace jejich vlastností), nové vysoce účinné katalyzátory, extrémně tenké vrstvy, antireflexní povlaky, abrazi odolné materiály, povrchy s vysokou redukcí tření, vodě odolné povrchy, fotokatalyticky aktivní povrchy, vylehčené a stabilnější stavební materiály, funkcionalizované povrchy, fotovoltaika, nové možnosti skladování energie, svítidla s extrémně vysokou nebo extrémně nízkou svítivostí a úsporou energie. Návrh IAP respektuje i dlouhodobé vize EU „Dům budoucnosti“ nebo „F3 továrny“.
2. Úvod
IAP byl zpracován ČTP SusChem v rámci projektu 5.1 SPTP01/005 "SusChem“, podporovaného Ministerstvem průmyslu a obchodu v rámci OP Podnikání a inovace. Vychází ze SVA ČTP  SusChem schválené na oponentuře 16. 3. 2010 v Pardubicích a z podkladových materiálů pracovních skupin a workshopů k rozhodujícím oblastem strategie:
· Průmyslové biotechnologie

· Materiálové technologie

· Procesy a zařízení
Bližší informace o ČTP SusChem, jejích členech, organizační struktuře atd. jsou zveřejněny na webových stránkách http://suschem.cz/ v oddíle „O ČTP SusChem“.
Návrh IAP   zohledňuje praktické zkušenosti autorů působících v oblasti chemické výroby a výzkumu a vývoje v ČR a čerpá také z publikací věnovaných tématu udržitelnosti chemického průmyslu v zahraničí.
Některé navržené směry vývoje v jednotlivých hlavních oblastech se vzájemně podmiňují. Vývoj nových procesů se totiž bez rozvoje v těchto příbuzných oblastech neobejde a naopak, rozvoj technologií v oblasti biotechnologií nebo nových materiálů bude vyžadovat vývoj nových procesů a zařízení. 

IAP je sestaven z dnešního pohledu a postihuje časový horizont do roku 2017. Jedná se o další strategický dokument, který v souladu se SVA shrnuje konkrétní úkoly a zodpovědnosti navržené pro plnění především střednědobých cílů ČTP SusChem. Jednotlivé úkoly byly navrhovány podle prioritních témat pracovních skupin vedení platformy, především vedoucími pracovních skupin a dalšími odborníky dané oblasti a poté byly předloženy členům platformy.
ČTP SusChem v příštím období by mělo být přispět k zabránění plýtvání veřejných i soukromých prostředků na řešení „umělých“ výzkumných programů, na hledání zdrojů financování vlastního výzkumu a zapojování jak výzkumných institucí akademické sféry, tak i průmyslových podniků do velkých mezinárodních projektů. Jen tak lze zajistit kvalitní znalost předpokládaných vývojových trendů a jejich dopadů na chemický průmysl ČR. Sektor chemického průmyslu musí být připraven na jejich kvalitní a včasné řešení. Dobrým příkladem mohou být integrované projekty financované z Rámcových programů EU (např. projekty, řešené v rámci 6 RP – IMPULSE; „Integrated Multiscale Process Units for Localy Structured Elements“, resp. 7 RP – F3 FACTORY; „Fast, Future and Flexible Factory“ s účastí ÚCHP AV ČR, resp. VŠCHT Praha). Úkolem pro akademickou sféru (chemické fakulty VŠ a chemické ústavy AV ČR) je soustavné hledání nových technologických postupů, vývoj nekonvenčních zařízení (vícefunkční, vícefázové reaktory, separační jednotky), vývoj algoritmů pro bezpečné řízení procesů z hlediska zdraví a životního prostředí a celkové udržitelnosti procesu. Finanční spoluúčast státu k zajištění takových aktivit je nepochybně nezbytná. 
Chemický průmysl a jeho součásti zabývající se aplikovaným výzkumem by měl především zvýšit vliv na výzkumnou sféru formulováním svých vlastních rozvojových témat a jejich spolufinancováním ze svých zdrojů. Bez solidního teoretického zázemí není možné si představit konkurenceschopný aplikovaný výzkum. Na druhé straně aplikovaný výzkum je významným inspiračním zdrojem pro směrování základního výzkumu. Považujeme za dosud plně nevyužitý potenciál malých a středních podniků (dále MSP) ve využíváních rozsáhlé vědeckovýzkumného potenciálu v ČR. 
Rezervy jsou i v přípravě vysokoškolský vzdělaných odborníků pro průmyslové podniky.

3. Současný stav chemického průmyslu v České republice
V souladu s mezinárodní klasifikací zahrnujeme do pojmu chemický průmysl obory v NACE 19,20,21 a 22. Pozici chemického průmyslu v ČR ve zpracovatelském průmyslu ČR lze vyjádřit 15,9 % podílem na tržbách zpracovatelského průmyslu ČR, ve vývozu 12,2 %, v přidané hodnotě 12,9 % a v počtu pracovníků 11 %.
Český chemický průmysl začal již v osmdesátých létech minulého století ztrácet krok s vývojem chemického průmyslu v Evropě. Československý chemický průmysl jako celek nedosahoval úrovní a škálou produkce úrovně evropských chemických koncernů jako BASF, Bayer, Dow, ICI, Kemira apod. Přechod z plánovaného hospodářství, privatizace a globalizační tendence ve světovém hospodářství pak tyto problémy ještě prohloubily. Negativně se projevuje rovněž cenový tlak asijské konkurence. Pro firmy lokalizované v ČR se zhoršují náklady na pořízení a dopravu surovin a energie, na nové regulační předpisy EU. Většina chemických podniků v ČR je v současnosti součástí velkých nadnárodních koncernů. 

V ČR je chemický průmysl z více než poloviny zaměřen na výrobu základních chemických látek, zatímco výroba chemických specialit představovala jen 12 %. V EU byl poměr 27 % v základních chemických látkách a 17 % u chemických specialit. Výrazně vyšší poddíl má v EU také výroba léčiv a čistících a kosmetických přípravku. A i zde existuje další rozdíl – zatímco v zemích západní Evropy se nachází několik významných výrobců originálních léků, v ČR se výroba léků koncentruje pouze na tzv. generika. V položce léčiva má ČR také dlouhodobě výrazně zápornou obchodní bilanci a vzhledem k „obsazenosti“ trhu velkými nadnárodními farmaceutickými firmami nelze předpokládat, že by se tato situace rychle změnila. Navíc i několik konkrétních příkladů uplatnění výsledku českého VaV v zahraničí ukazují, že je obtížné proniknout na tyto znalostně, technologicky ale také kapitálově náročné trhy. Výroba pryžových a plastových výrobků CZ-NACE 22 patřila po řadu let k hlavním tahounům české ekonomiky a zpracovatelského průmyslu vzhledem k těsným vazbám na stavebnictví, automobilový, elektrotechnický a obalový průmysl, ale i další odvětví.
V ČR tak převažují méně technologicky a znalostně založené aktivity a obory, které přinášejí nižší přidanou hodnotu. I tak lze ale toto odvětví považovat v rámci české ekonomiky za progresivní, dynamické a technologicky náročnější odvětví. Ve struktuře odvětví chemického průmyslu lze jednoznačně identifikovat dominantního hráče, jímž je holding Unipetrol, a.s. a Agrofert Holding a.s. Firmy Unipetrol a Agrofert patří mezi nejvýznamnější české vývozce i významné zaměstnavatele. Dominantní subjekt se objevuje i ve výrobě léčiv – Zentiva, a.s., která je silným subjektem na českém i slovenském trhu. Mezi 100 největších českých firem patřily v roce 2008 ještě dvě firmy chemického průmyslu – DEZA, a.s. (součást Agrofertu) a výrobce technických plynu Linde Gas,a.s. Celkově se velké podniky s 250 a více zaměstnanci podílí na celkových tržbách i na vytvořené přidané hodnotě z více než 70 %. Nadprůměrně vysoký je také podíl a význam zahraničních firem. Tyto charakteristiky odvětví snižují možnost získávat veřejnou podporu soustředěnou do programů Evropské unie. Analýza konkurenceschopnosti a vývoje chemického průmyslu v ČR je součástí dokumentu MPO ČR ze 7. 2. 2011  „Panorama zpracovatelského průmyslu ČR.“
Mezi hlavní problémy ohrožující dlouhodobou udržitelnost chemického průmyslu a výzkumu a vývoje v České republice patří:
· rostoucí konkurence v důsledku budování nových výrobních kapacit, především v rozvíjejících se zemích;

· klesající zásoby neobnovitelných surovin a z toho plynoucí nestabilita a postupná eskalace cen vstupních materiálů a energií;

· dlouhodobá podinvestovanost chemických výroben, ale také výzkumných a vývojových aktivit, která vyplývá především z majetkové struktury firem operujících v ČR - zahraniční investoři jsou často zaměření na maximalizaci okamžitého zisku, nikoliv na dlouhodobý a udržitelný rozvoj firem; 

· jen omezená diskuze a spolupráce vysokých škol a akademických institucí s průmyslovými podniky – nezájem akademických institucí o aplikovaný průmyslový výzkum a naopak neochota vlastníků průmyslových podniků financovat základní výzkum bez vidiny přínosů v krátkodobém časovém horizontu limituje výběr společných projektů;

· poměrně negativní vnímání chemického průmyslu veřejností. Výsledkem je nedostatek odborníků s chemickým či chemicko-inženýrským vzděláním, riziko omezování výroby kvůli sporům chemických podniků s místní správou, zhoršená pozice chemických podniků při jednání se státními institucemi o fiskálním prostředí, regulaci apod.
4. Klíčové technologické priority 

U aplikovaného výzkumu je účelné zacílit veřejnou podporu do oblastí, kde prokazatelně existuje výzkumný, vývojový a technologický potenciál, který je vysoce relevantní pro řešení zásadních problémů společnosti a nabízí možnosti využití v nových výrobcích, technologiích a službách.
V rámci zpracování SVA byly vytipovány tři strategické oblasti, pro které existuje nebo je vytvářen v ČR dostatečný vědeckotechnický potenciál, záměry jsou realizovatelné a mohou významně přispět k řešení potřeb české společnosti, jako jsou úspory energií, výživa, zlepšení životního prostředí a zdraví obyvatel. Některá témata jsou již dnes podložena programy potenciálních řešitelů, případně i zájmem průmyslových partnerů, jiná téma ta jsou zatím jen námětem pro případné využití. Podrobnější zdůvodnění navrhovaných programů je rozvedeno v SVA. Přesnější definice výzkumných úkolů je ponechána na jednotlivých výzkumných nebo výrobních subjektech. 
4.1. Průmyslové biotechnologie

Návrh výzkumných témat pro oblast průmyslových biotechnologií je v příloze č. 1. Jako příklady potenciálních  řešitelů lze uvést : Ústav chemických procesů AV ČR,v.v.i. Praha, Výzkumný ústav anorganické chemie a.s. Ústí nad Labem, Ústav experimentální botaniky AV ČR, v.v.i. Praha,Výzkumný ústav rostlinné výroby, v.v.i. Praha, Centrum regionu Haná pro biotechnologický a zemědělský výzkum, Olomouc (hlavně kap.4.1.4.),VŠCHT Praha, CEITEC Brno a další.

Jako příklad potenciálních  aplikačních společností lze uvést Momentive Specialty.Chemicals,.a.s.,Sokolov (kap.4.1.5), Agrofert a.s. Praha, Farmak a.s. Olomouc a další.
Biotechnologické procesy můžeme rozdělit dle jednotlivých typů výsledných produktů do kategorií:
4.1.1. Nové fermentační procesy
V současné době jsou fermentační technologie zastoupené převážně ve farmako-  chemických výrobách a nově technologiích výroby biopaliv. Fermentačními procesy je vyráběno více jak 160 druhů antibiotik, jejich derivátů a i několik typů komoditních chemikálií (etanol). Dosavadní největší úspěchy náhrady tradiční organické syntézy byly však zatím dosaženy zejména v oblastech výroby vitaminů a hormonálních látek. Je účelné prosadit a uplatnit tyto procesy ve větší míře, a to zejména při výrobě klasických komoditních chemikálií nebo jejich alternativ.

Mezi chemikálie našeho zájmu patří etanol, butanol, kyselina propionová a 3hydroxypropionová, kyselina aspartová, jantarová, mléčná. Všechny tyto látky lze zařadit jako potencionální suroviny pro výrobu nových typů „biopolymerů“.

4.1.2. Nové enzymatické procesy
Vhodně použité enzymy umožňují uskutečnit (tj. katalyzovat) reakce, které jsou za užití tradičních chemických metod nesnadné (rozklad lignocelulosové a odpadní biomasy a škrobů na cukry a jiné jednoduché sloučeniny) nebo nemožné (příprava homochirálních sloučenin atd.) a při tom jsou schopné katalyzovat reakce za velmi mírných reakčních podmínek (pH 5-8, t = 20oC až 40oC). Jejich výhoda také spočívá ve vzájemné kompatibilnosti, což představuje možnost využití více druhů enzymů v „one-pot“ režimu tj. použití většího počtu enzymů různých druhů umožňujících transformaci suroviny v jednom reaktoru. Stále však existuje několik hlavních problémů, které omezují jejich použití jako úzké rozmezí operačních parametrů, ztráta aktivity v organických rozpouštědlech, náchylnost k inhibicím, nutná přítomnost kofaktorů NAD a NADH. Nejpopulárnější oblasti biotransformací využitelných v organické chemii je užití  enzymů:

a) hydroláz  - esterázy, lipázy (štěpení vazeb ve vodném prostředí),

b) celuláz (prekursor houba Trichoderma, štěpení na jednoduché cukry – základ pro „biorafinérie“),

c) oxido-reduktáz (redukce ketonů na sek. alkoholy (nutná přítomnost kofaktorů NAD a NADH),

d) amyláz a proteoáz (štěpení škrobů na jednoduché cukry, štěpení bílkovin)- výroba detergentů,
e) transferázy, izomerázy a lyázy.

Velký prostor je možno spatřovat v rozšíření oxidačních reakcí o působení enzymových katalyzátorů, kdy nepříjemné reakce využívající peroxokyseliny a peroxid vodíku mohou být nahrazeny biologickým katalyzátorem (například oxidace ketonů na estery), nebo obecně hydroxylace.  Snaha bude kombinovat reakční kroky katalyzované různými enzymy do jednoho reaktoru, to je využívat možnosti kompatibility enzymů (tzv. multienzym approach).

Velký budoucí potenciál v biotechnologiích skýtají katalytické monoklonální protilátky, tzv. abzymy (specifické akce na DNA).

Další potencionální enzymatickou oblastí extremofilní enzymy, které žijí za extrémních podmínek (v gejzírech, v hloubkách oceánů, ale i arktických oblastech). Jejich schopnosti pracovat za extrémních teplot a pH hodnot jsou základem pro využití těchto vlastností v reálném procesu (chladové proteázy, amylázy a lipázy). 

4.1.3. Termo-katalytické procesy

Využití klasických chemických procesů nachází uplatnění především v základním přístupu a v prvotním kroku zpracování biomasy. V běžné biomase, která tvoří základní surovinu v systému „biorafinérie“ je zapotřebí jednotlivé stavební složky biomasy oddělit (celulosa, hemicelulosa a lignin) a přizpůsobit pro následné snadnější využití. Oproti enzymatickým technologiím jsou metody hydrolýzy a pyrolýzního zpracování již do jisté míry prozkoumané a zatím stále představují nejrychlejší způsob zpracování této biomasy na jednodušší podíly. Problémem těchto metod je jejich velká produktová variabilita a při velkém obsahu vody i jejich energetická náročnost. Hydrolýzou je možné získat tři hlavní složky separované zcela selektivně – např. za pomoci iontových kapalin. Výběr vhodných technologií zaměřených na určitý typ biomasy může zajistit optimální výstupní produkt stálé kvality. Pro pyrolýzní procesy je nutný vývoj zejména vhodných deoxygenačních, hydrogenačních a depolymerizačních katalyzátorů. K tomu, aby tyto metody byly konkurenceschopné je zapotřebí snížit jejich celkovou energetickou spotřebu, navrhnout nízkonákladové katalyzátory, které umožní přímé štěpení ligninu a celulosy na jednodušší látky a optimalizovat separační metody produktů.
Koncepčně lze rozdělit vývojové programy na štěpení biomasy a následné dělení produktů a na separaci na celulózu, hemicelulózu a lignin a následné zpracování těchto polymerů. 
4.1.4. Proteinová biotechnologie  
Tradiční zemědělská výroba v ČR poskytuje vhodný potenciál k aplikacím efektivních biotechnologií. Příkladem může být využití nových růstových regulátorů nebo nové generace zemědělských plodin, které disponují vysokou odolností vůči stresovým a patologickým vlivům. Intenzivní uplatňování nejprogresivnějších biotechnologií v aplikační sféře také povede k posílení konkurenceschopnosti zemědělských podniků, která v současné době nedosahuje uspokojivé úrovně.
Výzkumný program Proteinová biotechnologie bude zahrnovat jak výzkum v oblasti rostlinných proteinů, zejména enzymů a strukturních a regulačních proteinů, tak přípravu proteinů pomocí strategie rekombinační exprese, případně cestou efektivní izolace z biologického materiálu. Budou studovány vlastnosti získaných proteinů, jejich stabilita, interakce s jinými biomolekulami či nízkomolekulárními látkami a ověřováno využití pro bioanalýzu, potravinářskou výrobu či produkci jiných zajímavých látek. V rámci tohoto programu bude sledována role proteinů ve fyziologických procesech rostlin a jejich interakce s přírodními či syntetickými látkami (např. potenciálními léčivy).
Výzkumná činnost bude zaměřena především na rostlinné enzymy s perspektivou průmyslového využití. Mimo jiné budou studovány aminoxidasy, které mohou sloužit pro testování jakosti potravin a jiných zemědělských produktů na základě obsahu aminů. Komerční využití aldehyddehydrogenas bude atraktivní při detekci aldehydových kontaminantů v potravinách, při diagnostice v medicíně a pro biotechnologickou výrobu

organických látek. Další enzym, sulfitoxidasa, bude využitelná jako komponenta bioanalyzátoru siřičitanů, které se v potravinářském průmyslu používají jako konzervační látka. Přirozené vlastnosti enzymů budou zdokonalovány pomocí mutageneze, chemické modifikace či imobilizace na pevný nosič.

Hlavními partnery v komerční sféře budou jednak potravinářské závody a jednak firmy zbývávající se výrobou biosensorů, se kterými bude rozvíjena spolupráce na využití výše zmíněných enzymů pro konstrukci analytických přístrojů a zařízení, využívající enzymy jako hlavní detekční komponentu. 
4.1.5. Výroba komoditních chemikálií

Mezi základní vize uplatnění biomasy jako suroviny pro chemický průmysl je předpoklad, že vhodnou konverzí vstupní suroviny bude možno nahradit stávající fosilní surovinový „pool“, nebo vytvořit nový „zelený“ produkt s ekvivalentními vlastnostmi. Hlavní zdrojem suroviny s ohledem na vhodnost uvažuje lignocelulósová biomasa. Považujeme za účelné zaměřit se i na budování nových „value-chains“, tedy na nové typy výrobků – příkladem je např. PLA a její uplatnění jako biodegradabilního polymeru. 
Celulosa popř. hemicelulosa, která patří mezi hlavní stavební složky většiny rostlin a dřevin, je jedna ze surovin se strukturně vhodným složením. Molekuly získané rozkladem celulosy se mohou považovat za prekursory nových alternativních monomerů a speciálních polymerních hmot, ale také za vhodné intermediáty technologických procesů. Jde zejména o látky C3 – C6, jednoduché cukry a kyseliny. 

Pozornost by měla být zaměřena i na selektivní depolymeraci celulózy a následné konverze meziproduktů jako jsou např. levoglukosan a hydroxymetylfurfural. 
Lignin, tvořící ve většině případů v biomase 18- 32 % hm., je navržen jako další vhodná surovina do nového produktového směru. Vzhledem ke své polyfenolické struktuře se jeví jako vhodná surovina pro získávání zejména jednoduchých aromátů, benzenu, toluenu a xylenu. Tyto látky je možno bez problémů začlenit do stávajících petrochemických výrob, tím je vyřešen odbyt a konečné zpracování. Podle některých studií by bylo ekonomicky výhodnější získávat rovnou i fenoly (a vyhnout se tak následnému reakčnímu kroku, tj. oxidaci aromátů na fenoly). 
V  současné době však neexistuje vhodný depolymerizační a dealkylační katalyzátor pro štěpení celulosy, hemicelulosy a ligninu na výše uvedené sloučeniny. Vhodný způsob se jeví jako kombinace katalyticko termochemické a biochemické transformace. 
Současně je do těchto výzkumných směrů nutné souběžně zařadit jako potencionální zdroje surovin, rostliny s vysokým obsahem škrobů, cukrů a olejů, u kterých je procesní technologie zpracování v některých případech příbuzná (enzymatické štěpení na jednodušší cukry – hydrolázy, lipázy, amylázy) a jejich potenciál je stejně tak perspektivní jako u lignocelulosové biomasy. 
Výzkumný trend je třeba zaměřit na výběru vhodných postupů a technologií pro štěpení surovin na bázi celulosy na nové perspektivní sloučeniny C3  - C6  (např. na glycerol, 3 hydroxypropionovou kys.,  1,3 PDO, akrylovou kys., metylakrylát, kys. jantarovou a její dekarboxylací, tetrahydrofuran, butandiol, pyrolidinon, 2,5 furan dikarboxylovou kys. ) a na štěpení ligninu na běžné komoditní produkty (benzen, toluen, xylen a fenolové deriváty).
Další zájem by měl být směrován na možnosti výroby kyseliny akrylové a metylakrylátu.
Významný přínos lze očekávat od návrhu využití nových produktů ve stávajících podmínkách chemického průmyslu v ČR.

4.2. Materiálové technologie

Vývoj nových materiálů s vlastnostmi připravovanými na míru je důležitým stimulem nového podnikatelského rozvoje v řadě průmyslových odvětví. Potřeba budoucích technologií se promítá přímo do rostoucích požadavků na nové materiály s požadovanými vlastnostmi, metod jejich přípravy, nákladovosti výroby a jejich recyklovatelnosti. Významné náměty jsou v oblasti nanomateriálů,v zdokonalování obalů (včetně biologicky rozložitelných), na uplatnění nových materiálů v kosmetice a v čistích a pracích prostředcích.
V ČR jsou vhodné technické a výrobní předpoklady pro urychlení vývoje v naznačených směrech. Navrhované výzkumné programy v této oblasti jsou v příloze č. 2.

Z potenciálních řešitelů těchto záměrů lze například uvést:

Ústav fyzikální chemie J.Heyrovského, v.v.i. Praha, Synpo a.s. Pardubice, Ústav chemických procesů AV ČR,v.v.i. Praha, Polymer institut Brno a.s. Vysoké učení technické Brno, Výzkumný ústav anorganické chemie, a.s. Ústí nad Labem, VŠCHT Praha, Univerzita Palackého Olomouc, Regionální centrum pokročilých technologií a materiálů Olomouc, Fakulta Chemicko-technologická Univerzity Pardubice, VÚOS Pardubice a další. 
Mezi potenciální realizátory navržených vývojových programů patří například Elmarco s.r.o. Liberec, Momentive Specialty Chemicals, a.s. Sokolov, Synthos a.s. Kralupy, Bochemie a.s. Bohumín, Precheza a.s. Přerov, Inotex  s.r.o. Dvůr  Králové, Teluria Skrchov  a další.
4.2.1.Fotovoltaika
U fotovoltaiky jde především o vývoj nových typů fotovoltaických článků s cílem vyrábět ze slunečního záření energii za srovnatelné náklady s konvenčními elektrárnami. 
Vývoj aplikace fotovoltaiky v obvodových pláštích budov (střechy, fasády) představuje významný fenomén, který přispívá k její atraktivitě a má příznivý dopad na snížení nákladů na instalaci FV systémů. Velmi široká škála pojetí fotovoltaických fasád má původ v kreativitě, která je vlastní architektonickému pohledu na životní prostředí člověka. Jsou-li standardní stavební prvky pro realizaci pláště budovy vybaveny solárními články, získává tak budova novou dimenzi. Část své běžné energetické spotřeby je schopná krýt z vlastní produkované energie.
4.2.2. Moderní katalyzátory
I malé zlepšení v efektivnosti katalyzátorů představují významné zvýšení efektivnosti výrob, snížení energetické náročnosti a negativního vlivu na životní prostředí. Významnou roli v potřebách moderních katalyzátorů hrají i požadavky na snížení emisí zdraví škodlivých plynů jako jsou oxidy dusíku, oxidy síry a VOC a další.

Jednou ze strategických výzkumných oblastí jsou originální konstrukce katalyzátorů založených na nanočásticích a sebeuspořádajících kov-organických komplexech s non kovalentními vazbami pro katalytické aplikace a studium strukturních a elektronických vlastností těchto supramolekulárních systémů. Supramolekulární nanočástice obsahující různé ušlechtilé nebo přechodné kovy byly shledány jako vhodné katalyzátory pro širokou škálu reakcí: např. hydrogenace, hydrosilizace, hydrogenolysu, oxidační reakce a přímá přeměna v palivových článcích. Výzkumnými záměry je pomocí vysoce efektivního modelování hledat nové teoretické přístupy k přípravě katalyzátorů, modelování polymerace, katalyzátory a získat další znalosti o molekulárních mechanismech heterogenní katalýzy a aktivace / deaktivace katalyzátorů v nano rozměrech.
4.2.3. Efektivní světelné zdroje 
Tento program je součástí vize „domu budoucnosti“, který bude generovat energii a programů k úsporám energií. LED a OLED jsou v oblasti optických technologií příslibem pro zcela nové osvětlovací systémy.
Zvýšení životnosti a účinnosti a spolehlivá výroba větších a flexibilnějších světelných ploch jsou rovněž cílem budoucí výzkumné činnosti.
4.2.4. Spotřební výrobky (kosmetika, nátěrové hmoty, textil, obaly a další) 
Jedním ze základních cílů Vize české chemie je přispět ke zlepšení kvality života při zachování principů trvalé udržitelnosti. Aplikacemi moderních technologií jako jsou nanotechnologie nebo biotechnologie lze získat nové materiály a výrobky s vyšší přidanou hodnotou často při využití obnovitelných zdrojů surovin.

Vývoj moderní kontroly potravin a smart obalů fungujících nejenom jako ochrana proti znečištění a proti oxidaci, ale současně jako senzory kvality přispěje k lepšímu managementu skladování potravin a současně umožní zákazníkům prokazatelně určit kvalitu výrobků. 
Dalším námětem je vývoj nových anorganických UV absorbérů jak pro kosmetiku, tak pro nátěrové hmoty, plasty a vlákna. Ochrana proti zdraví škodlivému UV záření je jedním z opatření pro zdraví lidí.

Moderní technologie a materiály významně ovlivní vývoj i v textilním průmyslu. Příkladem využiti nanočástic v těchto odvětvích může být výroba nemačkavých a nešpinících se bavlněných tkanin, povlaků odolných vůči poškrabání se samočisticí schopností, nešpinivé antibakteriální a dezodorizační textilie a inteligentní oděvy schopné monitorovat puls a dýchání a regulovat teplotu.
V oblasti nátěrových hmot (dále NH) probíhá vývoj NH s využitím iontových kapalin, sanace betonových konstrukcí s využitím inhibitorů koroze, ekologické NH s obsahem netoxických katalyzátorů a antikorozních pigmentů splňujících legislativu EU, účinné antikorozní a speciální NH se sníženým obsahem zinku pro povrchovou úpravu konstrukčních materiálů. Dále výzkum aditiv na bázi nových vodivých polymerů pro povrchovou ochranu materiálů, charakterizace a modifikace povrchu pigmentů a vývoj vodné nanodisperze pro funkční povrchové úpravy, abrazi odolných materiálů, povrchů s vysokou redukcí tření, vodě odolné povrchy, fotokatalyticky aktivní povrchy.
4.2.5.Nanokompozity 
Výzkum polymerních  nanokompozitů s anorganickými nanoplnivy  (jíly, oxidy, kovy,…) pro aplikace např. v automobilovém, leteckém a obranném průmyslu. Jednou ze stěžejních otázek přípravy těchto materiálů ale zůstává dispergace nanoplniva v matrici a jeho adheze k polymeru. Perspektivní jsou plastové konstrukční materiály, které budou mít vyšší pevnost, tvrdost, tvarovou stálost, větší tepelnou stabilitu a menší hořlavost.

Výzkum polymerní nanokompozity pro nátěrové hmoty a povrchové úpravy s cílem zlepšení odolnosti proti poškrábání, zlepšení tepelné odolnosti, vzrůst tvrdosti, zlepšení oděruvzdornosti, zlepšení bariérového efektu (nižší plyno- a paropropustnost), zvýšení odolnosti proti UV záření, snížení koeficientu tření na povrchu úpravy, snížení hodnoty expanzního koeficientu, snížení prostupnosti vůči kapalinám, snížení hořlavosti, antimikrobiální vlastnosti, rozměrovou stálost, zvýšenou odolnost proti šíření trhlin. 

Výzkum „chytrých, inteligentních “ nátěrů a povlaků založených na využití různých typů nanočástic s cílem získat nátěry schopné reagovat na vnější podněty a interagovat s okolím (hlavně jako clearcoaty v automobilovém průmyslu a nanostrukturované elektro- nebo opticky aktivní inteligentní povrchy). 
Současně bude věnována maximální pozornost vlivu používání nanočástic na životní prostředí a zdraví.
4.2.6. Materiály pro zdravotnictví
Farmaceutický průmysl a medicína jsou významnými iniciátory inovací jak v materiálové, tak technologické oblasti, také díky podstatně vyšším alokacím finančních prostředků zejména ve farmacii. Díky tomu již dne  můžeme registrovat řadu aplikací bio a nanomateriálů jako např. kontrastní látky pro NMR a MPI, kde se většinou využívají nanočástice oxidů, umělé klouby, náhrada tkání, desinfekční roztoky nové generace, chirurgické materiály, které zabrání srůstu některých tkání apod. Další výrazné inovace, které ovlivní řadu oborů medicíny, jako jsou diagnostika nádorů, terapie nádorů a dalších onemocnění, regenerativní medicína, jsou předmětem intenzivního výzkumu. Podrobně zkoumanou oblastí je cílená likvidace tumorů, kdy se využívá absorpčních schopností nanočástic cíleně usazených v nádorových tkáních - po ozáření infračerveným laserovým nebo vysokofrekvenčním elektromagnetickým zářením dochází k destrukci nádorové tkáně. 

Aplikace nanomateriály  v neinvazivní medicíně. Ve stomatologii se jedná o využití v záchovné stomatologii, v oblasti kostních substituentů a v dentální implantologii. V oboru nanokompozitů se jedná především o kompozity s uhlíkovou či polymerní matricí vyztuženou uhlíkovými vlákny jako za perspektivní např. pro konstrukci kostních a kloubních náhrad a kostních implantátů.
Zkoumání doposud ze zcela prozkoumaných rizik nových materiálů, včetně  nanomateriálů, vyplývající zejména z jejich bioaktivity.
4.2.7. Moderní plasty 
Jedním z trendů vývoje plastů jsou kaskádové polymerační technologie pro přípravu multi-modálních polymerů (PE, PP) pro výrobu moderních obalových materiálů. Vývoj výroby polymerů s multi-modální distribucí molekulových hmotností a s řízeným obsahem komonomeru v jednotlivých frakcích (např. nízkomolekulární homopolymer + výšemolekulární kopolymer + ultravysokomolekulární kopolymer). Vlastnosti polymeru tak lze nastavit „na míru“ konkrétní aplikaci. 
Další náměty vychází ze společenské objednávky na biodegradovatelné plasty (vývoj Oxo-degradovatelných plastů), plasty se sníženou hořlavostí
V oboru polyolefinů sledujeme světové trendy:
a) pro napěňovací technologie (uhlovod., nověji N2, CO2), aplikace využívající lehčené /napěňované PE, PP  (z 950 g/l až na cca 20 g/l), obalové rohože, krycí folie, tvarovky, výplně (např. auta);
b) použití metalocenových katalyzátorů pro nastavení požadovaných vlastností;
c) kopolymery hexen, okten, terpolymery, norbornen. typu s použitím metalocenových katalyzátorů.
Eviduje se rostoucí poptávka po zařízeních, jako jsou vícedutinové a neurologické katetry, které vyžadují velmi tenké stěny a inovační design. Zaznamenáváme nárůst začínajících firem v oboru lékařských trubic, způsobený pokrokem v materiálové sféře a požadavky na méně invazivní zákroky. K tomu všemu se přidaly inovační metody k začlenění biologických činidel do trubic. Pro výrobu lékařských hadiček se používají hlavně PVC a TPE (termoplastické elastomery), olefiny (PP a PE), uretany, polyamidy (PA), fluoropolymery (FEP a PTFE) a silikon. Silikonové trubičky se používají např. pro peristaltická čerpadla, chirurgické drenáže, katetry a intravenózní dodávku léků.
4.3.Nové procesy a zařízení
V souvislosti s dalším vývojem efektivních a environmentálně přijatelných technologií budou hledány nové chemické procesy a aplikována netradiční zařízení. V této oblasti budou uplatňovány například oxidační postupy pro destrukci toxických, či obtížně biologicky odbouratelných organických polutantů metodami mokré oxidace za superkritických podmínek, či v přítomnosti nových katalyzátorů. Jedná se například o odpadní vody ze syntéz chemických specialit – farmaceutika, zemědělské ochranné prostředky, nátěrové hmoty apod.

Do oblasti optimalizace procesů jsou zařazeny i prvky automatizační techniky, protože v ČR jsou vytvořeny dobré podmínky úspěšné realizace APC.

Mezi netradiční varianty nových procesů v oblasti syntéz chemických specialit nepochybně budou patřit mikroreaktorové technologie. Intenzifikace procesů, založená na mikroaparátech, představuje nový koncept v oboru chemického inženýrství.
K řešení řady navržených témat je v ČR k dispozici solidní výzkumná základna, případně existuje i s úspěšným napojením na průmyslový výzkum.
Vědeckotechnický potenciál pro tento obor byl identifikován například: Ústav chemických procesů AV ČR,v.v.i. Praha, Vysoká škola chemicko-technologická Praha, Ústav jaderného výzkumu Řež a.s., Výzkumný ústav anorganické chemie, a.s., Ústí nad Labem a další.
Mezi potencionální řešitele lze uvést například: Momentive Specialty Chemicals a.s. Sokolov, Agrofert a.s. Praha,Synthos a.s. Kralupy nad Vltavou a další.
Návrh výzkumných témat v této oblasti je v příloze č. 3.
4.3.1. Fyzikálně-chemické procesy na fázových rozhraních
Fyzikálně chemické procesy na fázových rozhraních rozhodují nejen o účinné separaci složek mnoha komponentních proudů, ale o efektivitě vícefázových reaktorů. V této souvislosti se jedná zvláště o následující témata:

· dělící procesy, membránové separace, příprava čistých látek

· sorbenty, zachycování stopových látek, včetně ze složek životního prostředí
· katalyzátory, enzymy, bio-procesy
· elektrochemické procesy pro efektivní syntézu chemických specialit, resp. pro recyklační technologie 
· perspektivní zdroje energie, palivové články, vodíkové technologie 

· chemické vlivy na reologii disperzních materiálů, formulace výrobků


4.3.2. Procesy výroby chemických specialit
Produkce aktivních a pomocných látek pro potřeby spotřebního průmyslu, zemědělství, potravinářství, průmyslu léčiv a kosmetiky je typická vysokou přidanou hodnotou, soustředěnou do relativně malého objemu finálního výrobku, obsahujícího vysoký podíl duševní práce, vynaložené do mnohaletého základního a aplikovaného výzkumu. 
Tradiční a základním i aplikovaným výzkumem podporovaný vývoj a výroba speciálních chemických látek vyžadujících vysoké „know-how“ a limitované množství surovin, spotřebované energie, neohrožující životní prostředí ani nevytvářející dlouhodobé zátěže, využívající kvalifikovanou pracovní sílu a univerzální, i když vysoce instrumentované aparatury.

4.3.3. Modelování kontinuálních chemických procesů

Jedná se o nástroj VaV v procesním inženýrství a reaktorovém inženýrství, vyžadující nezbytnost teoretického zázemí a praktických zkušeností.
4.3.4. Výzkum nových procesů- chemické procesy za extrémních podmínek
Intenzifikace chemických procesů volbou extrémních podmínek využívá technologie, provozované při vysokých teplotách a tlacích, nebo v netradičních rozpouštědlech. Vybraná témata z této oblasti se zabývají například kinetikou reakcí s účasti plynů, termodynamikou  procesů,procesy za superkritických podmínek, procesy s využitím 
plasmy atd.
4.3.5.   Reakce v elektromagnetickém poli, chemické procesy iniciované zářením 

Jedná se o výzkum chemických procesů, urychlovaných elektromagnetických zářením o různé vlnové délce (světelné, UV, laserové, mikrovlnné, …).
4.3.6.  Zvyšování bezpečnosti procesů- bezpečné řízení a optimalizace

Systémy automatického řízení umožnily v posledních desetiletích zvýšení kvality průmyslových procesů, jejich optimálního a bezpečného provozování, přispěly k zavedení ekologicky příznivých chemických procesů. Nedílnou součástí moderních technologií je jejich digitální řízení. Chemický proces je třeba od počátku navrhovat jako integrovaný, nestačí řídicí funkce později připojit. Tomuto trendu je třeba podřídit dlouhodobý rozvoj teorie i praxe automatického řízení v těchto aspektech.
5. Koncepce výzkumu a vývoje v ČR a úloha ČTP SusChem při 

její realizaci
Jak vyplynulo z konference pořádané MPO ČR a SCHP ČR „Udržitelný rozvoj a konkurenceschopnost chemického průmyslu ČR“ odborníci považují za největší problémy institucionálního rámce národního inovačního systému:
 absence globálního strategického cíle (rozpracovaného do krátkodobých a střednědobých 
     politik) definujícího dlouhodobou orientaci české ekonomiky;
 absence stabilního systému hodnocení kvality VaV institucí, na jehož základě by bylo 
      možné vytvořit stabilní systém financování veřejného VaV, který by umožnil soustředit 
     omezené zdroje na podporu excelence, dlouhodobé plánování příjmů VaV institucí ve    

     vazbě na vlastní rozvojovou strategii;
 dosavadní hodnocení programů podpory VaV a podpory inovací je často formální, což   

      prakticky znemožňuje kvalitní monitoring a evaluaci s promítnutím jejich výsledků při  

     nastavování politik a nástrojů;
 aplikovaný VaV je velice volně, a často spíše formálně navázán na praxi, nereflektuje   

     potřeby a zájmy podniků (domácích i zahraničních) ani se nesnaží významně v této sféře  

     prosadit;
 nejsou identifikovány technologické oblasti strategického významu pro budoucnost ČR  (stejně jako kapacity pro adekvátní foresight, bez něhož tuto identifikaci nelze kvalitně provést) s implikacemi pro proces stanovení priorit veřejného VaV

současné stanovení priorit ČR v oblasti orientovaného VaV je příliš obecné a široké,     neumožňuje potřebnou koncentraci zdrojů pro dosažení mezinárodní excelence
podpůrná inovační infrastruktura (inkubátory, VTP, CTT ad.) se rozvíjí v řadě případů bez dostatečné vazby na skutečné strategické cíle / priority zřizovatelů. Důsledkem je to, že mnoho z těchto institucí není dobře řízeno či nemá potřebné zdroje na zajištění výkonu svého poslání. Tato podpůrná infrastruktura tak až na výjimky neposkytuje služby v potřebném rozsahu a kvalitě.
Ke strategickému řízení politiky VaVaI neoddělitelně patří stanovení prioritních směrů, na které bude kladen důraz při poskytování veřejné podpory výzkumných a inovačních aktivit. Je zřejmé, že malé země nemají dostatečné kapacity na realizaci špičkového (nebo alespoň světově srovnatelného) výzkumu ve všech vědních oborech. V malých zemích také neexistují dostatečné kapacity průmyslové základny a sektoru služeb pro rozvoj konkurenceschopnosti založené na inovacích ve všech oborech ekonomické činnosti. Z těchto důvodů je nezbytné koncentrovat úsilí politiky VaVaI do rozvoje oblastí, ve kterých existují dostatečné kapacity ve výzkumné a aplikační sféře.

Většina rozvinutých tržních ekonomik věnuje velkou pozornost uspořádání národního inovačního systému a inovační politice většinou zaměřené na dlouhodobou udržitelnost konkurenceschopnosti, tj. do budoucnosti orientovaný mix aktivit a motivačních nástrojů zaměřených na podporu inovací s vysokou přidanou hodnotou. ČR proto potřebuje vlastní inovační politiku (a na míru vytvořený mix nástrojů), která bude reagovat na jedinečné problémy a podmínky místního inovačního systému. 
Proporce mezi základním výzkumem, aplikovaným výzkumem a průmyslovou praxí jsou dlouhodobě významně narušeny, což se také projevuje v efektivnosti státní podpory VaVaI. Proto jedním z cílů NP VaVaI  ČR na léta 2009 až 2015 je přehodnocení priorit aplikovaného výzkumu, vývoje a inovací ve vazbě na potřeby udržitelného rozvoje ČR. Rada pro výzkum vývoj a inovace připravila základní principy, podle kterých budou přijímány nové priority. Důvodem pro přehodnocení priorit je skutečnost, že dosavadní priority aplikovaného výzkumu byly formulovány velmi komplexně, chybělo jim dostatečné zacílení na oblasti, které by reagovaly na potřeby společnosti, zejména na společenský a hospodářský rozvoj ČR. Nízký stupeň koncentrace veřejných zdrojů na vybrané oblasti vedl k podfinancování významných výzkumných směrů, které jsou schopny dosahovat v oblasti základního výzkumu průlomových objevů a v oblasti aplikovaného výzkumu přinášet řešení, která mohou významně přispět k růstu konkurenceschopnosti ČR a k naplňování důležitých potřeb rozvoje společnosti.

Ke strategickému řízení politiky VaVaI neoddělitelně patří stanovení prioritních směrů, na které bude kladen důraz při poskytování veřejné podpory výzkumných a inovačních aktivit. Je zřejmé, že malé země nemají dostatečné kapacity na realizaci špičkového (nebo alespoň světově srovnatelného) výzkumu ve všech vědních oborech. V malých zemích také neexistují dostatečné kapacity průmyslové základny a sektoru služeb pro rozvoj konkurenceschopnosti založené na inovacích ve všech oborech ekonomické činnosti. Z těchto důvodů je nezbytné koncentrovat úsilí politiky VaVaI do rozvoje oblastí, ve kterých existují dostatečné kapacity ve výzkumné a aplikační sféře. 
Většina rozvinutých tržních ekonomik věnuje velkou pozornost uspořádání národního inovačního systému a inovační politice většinou zaměřené na dlouhodobou udržitelnost konkurenceschopnosti, tj. do budoucnosti orientovaný mix aktivit a motivačních nástrojů zaměřených na podporu inovací s vysokou přidanou hodnotou. Inovační systém každého státu působí v jedinečném institucionálním a kulturním prostředí a v rozdílných socioekonomických podmínkách. Proto má specifické problémy a požadavky na jejich řešení. Z toho vyplývají také specifické nástroje ovlivňování inovačního systému. ČR proto potřebuje vlastní inovační politiku (a na míru vytvořený mix nástrojů), která bude reagovat na jedinečné problémy a podmínky místního inovačního systému. 
Proporce mezi základním výzkumem, aplikovaným výzkumem a průmyslovou praxí jsou dlouhodobě významně narušeny, což se také projevuje v efektivnosti státní podpory VaVaI. ČTP SusChem  má jedinečný potenciál sehrát významnou roli při směrování základního výzkumu v chemii, tak aby to přineslo budoucí efekty pro konkurenceschopnost podniků v ČR. Proto jedním z cílů NP VaVaI  České republiky na léta 2009 až 2015 je přehodnocení priorit aplikovaného výzkumu, vývoje a inovací ve vazbě na potřeby udržitelného rozvoje ČR. Rada pro výzkum vývoj a inovace nyní připravila základní principy, podle kterých budou přijímány nové priority. Důvodem pro přehodnocení priorit je skutečnost, že dosavadní priority aplikovaného výzkumu byly formulovány velmi komplexně, chybělo jim dostatečné zacílení na oblasti, které by reagovaly na potřeby společnosti, zejména na společenský a hospodářský rozvoj ČR. Nízký stupeň koncentrace veřejných zdrojů na vybrané oblasti vedl k podfinancování významných výzkumných směrů, které jsou schopny dosahovat v oblasti základního výzkumu průlomových objevů a v oblasti aplikovaného výzkumu přinášet řešení, která mohou významně přispět k růstu konkurenceschopnosti ČR a k naplňování důležitých potřeb rozvoje společnosti. 

Pro období 2009 až 2015 byla dne 8. června 2009 usnesením č. 729 schválena vládou Národní politika výzkumu, vývoje a inovací České republiky na léta 2009 až 2015 (dále NP VaVaI), která nahrazuje dosavadní Národní politiku výzkumu a vývoje ČR na léta 2004–2008. 

NP VaVaI ČR na léta 2009-2015 je strategickým dokumentem - jedním ze základních nástrojů pro realizaci Reformy systému výzkumu, vývoje a inovací, která byla schválena vládou 26. března 2008, usnesením č. 287. 

Národní politika rovněž přihlíží i k závazným a doporučujícím dokumentům orgánů Evropské unie, pozornost je věnována i operačním programům podílově financovaným ze strukturálních fondů EU, protože ty výrazně ovlivní základnu VaVaI v ČR a její rozvoj. Cílem je vytvořit rámec pro realizaci opatření v oblasti VaVaI stimulující rozvoj znalostní společnosti, který povede k dalšímu růstu konkurenceschopnosti české ekonomiky a ke zlepšení kvality života v ČR.
Jedním z cílů  NP VaVaI  je přehodnocení priorit aplikovaného výzkumu, vývoje a inovací ve vazbě na potřeby udržitelného rozvoje ČR. Odpovědnost za uskutečňování tohoto opatření má Rada pro výzkum vývoj a inovace, která připravila základní principy, podle kterých budou přijímány nové priority.
Vláda na svém jednání dne 6. dubna 2011 schválila Principy pro přípravu národních priorit výzkumu, experimentálního vývoje a inovací, které definují postup přípravy nových priorit. Nové priority: 

1) musí řešit současné a budoucí socioekonomické potřeby ČR v horizontu cca 10 let 

2) daná potřeba musí být řešitelná prostřednictvím VaV

3) nové priority musí být konkrétní a reálné – musíme mít v ČR odpovídající úroveň  

    personální a materiální 

4) výsledek dosažený řešením priorit musí být aplikovatelný a využitelný v ČR

5) priority budou připravovat uznávaní odborníci podle relevantních analýz, ve druhé etap  

   přípravy se do procesu zapojí i ty resorty, které jsou poskytovateli podpory na VaV. 

Nově budou priority stanoveny jako určitý konkrétní předmět státního zájmu, který bude kombinací dlouhodobého cíle a multioborového zaměření, a který bude celospolečensky uplatnitelný a žádoucí, pro jehož dosažení má ČR dostatečné materiální a personální podmínky, který bude v dlouhodobém horizontu řešitelný, a který je dosažitelný prostřednictvím výzkumu, experimentálního vývoje a inovací. Tím dojde k efektivnějšímu využívání veřejných prostředků na účelovou podporu výzkumu, vývoje a inovací, která tak bude lépe odpovídat klíčovým potřebám rozvoje české společnosti. 

Vlastní proces tvorby priorit bude rozdělen do dvou na sebe navazujících etap a bude se řídit několika hlavními zásadami, které přispějí k jeho úspěšnému provedení. Těmito zásadami jsou odbornost, otevřenost a transparentnost celého procesu přípravy. 

V první etapě budou vypracovány výhledové studie zaměřené na identifikaci budoucích potřeb rozvoje české společnosti v horizontu 15 – 20 let. Dále to budou kvalitní analytické podklady výzkumného a aplikačního potenciálu ČR, včetně identifikace jeho slabých a silných míst (SWOT analýza systému VaVaI), výzkumných kapacit a potenciálu pro inovace.
V druhé fázi procesu tvorby priorit bude provedena hlubší strukturace identifikovaných příležitostí, potřeb a problémových oblastí. S využitím analytických podkladů připravených v 1. etapě budou stanoveny dlouhodobé národní priority dosažitelné s využitím VaVaI. Pro každý dílčí cíl budou definovány vhodné indikátory, jejichž naplňování bude předmětem průběžného hodnocení. Priority, které se nově stanou součástí NP VaVaI, budou následně využívány při přípravě programů VaVaI pro poskytování účelové podpory. Nezbytné ovšem bude promítnout tyto priority i do poskytování institucionální podpory na rozvoj výzkumných organizací, a to tak, že dojde ke změně systému hodnocení VaVaI a metodika hodnocení výsledků VaVaI bude při vlastním hodnocení zohledňovat i tyto priority, resp. zda a do jaké míry hodnocené výsledky naplňují definované priority. Rovněž budou nové priority využívány při přípravě návrhu výdajů státního rozpočtu na VaVaI, jak je stanoveno zákonem č. 130/2002 Sb., o podpoře výzkumu, experimentálního vývoje a inovací, ve znění pozdějších předpisů. Cílů programu má být dosaženo podporou takových projektů, které přinášejí nové a originální výsledky, které jsou aktuální a vhodné k okamžité realizaci. Přínosy realizovaných výsledků podpořených projektů mají být z hlediska ekonomického, ekologického, bezpečnostního a společenského největší a nejžádanější. Mezi priority aplikovaného výzkumu, vývoje a inovací ČR patří: biologické a ekologické aspekty udržitelného rozvoje, molekulární biologie a biotechnologie, energetické zdroje, materiálový výzkum, konkurenceschopné strojírenství, informační společnost, bezpečnost a obrana
Nové priority mají být připraveny do 30. června 2012.
První projekty budou zahajovány k 1. 1. 2012. Podpora poskytovaná na řešení jednotlivých vybraných projektů bude ukončena nejpozději k 31. 12. 2019. 

Vláda ČR na svém jednání dne 11. května 2011, usnesením č. 340 schválila navrhované úpravy Metodiky hodnocení výsledků výzkumných organizací a hodnocení výsledků ukončených programů (platné pro léta 2010 a 2011). 

Po roce 2012, jak vyplývá z nové NP VaVaI ČR na léta 2009 – 2015, budou zpracovány vícesložkové oborové metodiky a zavedeno oborové hodnocení, které zohlední specifika výsledků jednotlivých skupin příbuzných oborů a společná kritéria (kapacity, strategie a další ukazatele potenciálu pro budoucí rozvoj hodnocených institucí) tak, aby na základě takto vzniklých ukazatelů bylo možno objektivně a ekonomicky rozhodovat o výši jednotlivých alokací finančních prostředků ze státního rozpočtu.

MŠMT připravuje projekt „Efektivní systém hodnocení a financování výzkumu, vývoje a inovací.“ Cílem projektu je připravit ověřený návrh nového systému hodnocení výzkumu a

	vývoje v ČR založený na mezinárodních standardech kvality, který by nahradil stávající Metodiku hodnocení výsledků VaVaI v horizontu roku 2014. Dalším hlavním cílem projektu je připravit takové mechanizmy v systému VaVaI, aby veřejná podpora přispívala ke zvyšování excelence českého VaVaI, působila motivačně na všechny aktéry VaVaI a ve svých důsledcích podpořila růst konkurenceschopnosti ČR. 



Uskutečňování Reformy systému výzkumu, vývoje a inovací představuje první etapu realizace NP VaVaI. Reforma stanovuje sedm základních cílů:

1. Zjednodušit podporu výzkumu a vývoje - instituce podporovat podle výsledků, týmy projektově.

2. Výrazně snížit počet 22 rozpočtových kapitol, z nichž je podporován výzkum a vývoj ČR,

    zjednodušit administrativu.

3. Podpořit excelenci ve výzkumu, zvýhodňovat ji a zajistit využití jejích výsledků pro inovace.

4. Podmínit programovou podporu výzkumu a vývoje spoluprací veřejného výzkumu s 

    uživateli výsledků výzkumu a vývoje, založenou na podílovém financování z veřejných a     

    soukromých zdrojů.

5. Zavést pružnější organizační struktury veřejného výzkumu.

6. Zajistit odborníky pro výzkum, vývoj a inovace.

7. Intenzivně zapojit ČR do mezinárodní spolupráce ve výzkumu, vývoji a inovacích.

MPO ČR zpracovává Vizí strategie mezinárodní konkurenceschopnosti ČR reagující na globální výzvy 21. století. Při stanovení hlavních cílů vychází strategie jak z Analýzy konkurenceschopnosti ČR zpracované MPO ČR, tak z analytické zprávy expertních týmů Národní ekonomické rady vlády (NERV). Zohledňuje též návrhy ostatních ministerstev a sociálních partnerů.

Účelem projektu je navržení změn pro vytvoření stabilního institucionálního rámce pro vznik, nastavení a koordinaci politik a nástrojů v oblasti výzkumu, vývoje a inovací.

Vytvoření stabilního rámce pro řízení a koordinaci národního inovačního systému vyžaduje změnu stávajícího rámce, resp. změnu rolí stávajících institucí a vztahů mezi nimi. Návrhy jsou založeny na doplnění a změně postavení stávajících organizací, nové organizace nejsou navrhovány. Nové nastavení institucionálního rámce bude vyžadovat rozhodnutí vlády ČR přinejmenším v následujících oblastech:
1. Doplnění a jasné rozdělení kompetencí institucí inovačního systému na národní úrovni –   

    RVVI, MPO a MŠMT, TAČR, CzechInvestu, CzechTradu.

2. Návrh vztahů, pravidel spolupráce a vzájemné koordinace politik a nástrojů v oblasti VaV a 
    podpory konkurenceschopnosti založené na inovacích.
Pro podporu výzkumu, vývoje a inovací v průmyslu jsou v současné době alokovány prostředky v programech:
1) Ministerstvo průmyslu obchodu je garantem Resortního programu výzkumu a vývoje "TIP". Program realizuje účelovou podporu aplikovaného výzkumu a experimentálního vývoje z prostředků státního rozpočtu České republiky určených na tento účel v rozpočtové kapitole MPO ČR. Účelem programu TIP je poskytovat podporu z veřejných prostředků výzkumným a vývojovým projektům prováděným před vstupem do podmínek soutěže na trhu, zajišťujícím aplikovaný výzkum a experimentální vývoj pro racionální průmyslovou výrobu budoucnosti, za účelem posílení produkce v ČR a následně i v Evropské unii, k zajištění udržitelného rozvoje ve všech jeho dimenzích, tj. ekonomické, sociální a environmentální, k zajištění plynulé a trvalé tvorby poznatků pro průmyslovou výrobu a k zajištění jejich rychlého a efektivního využívání.
Další program „ Rozvoj“ realizuje prioritní osu 2 "Rozvoj firem" Operačního programu Podnikání a inovace. Cílem tohoto programu je zvýšení konkurenceschopnosti malých a středních podniků prostřednictvím podpory zavádění progresivních technologií.

2) Podle zákona o podpoře výzkumu, experimentálního vývoje a inovací má být v budoucnu veškerá státní podpora projektů k zajištění financování vývoje řešena prostřednictvím Technologické agentury ČR. Rozjíždí se Program na podporu aplikovaného výzkumu a experimentálního vývoje ALFA, který je zaměřen na podporu projektů aplikovaného výzkumu a experimentálního vývoje, jejichž výsledky mají vysoký potenciál pro uplatnění v nových produktech, výrobních postupech a službách a kvality nových poznatků aplikovaného výzkumu a experimentálního vývoje v oblasti progresivních technologií, materiálů a systémů, energetických zdrojů, ochrany a tvorby životního prostředí a udržitelného rozvoje dopravy, které budou aplikovatelné v podobě inovací.  Zvláštní důraz je kladen na posílení spolupráce výzkumných organizací a podniků ve výzkumu, experimentálním vývoji a inovacích. 

V letošním roce zahájí TAČR další programy pro podporu VaVaI. Jsou to programy BETA, OMEGA a Centra Excelence.

3) Ministerstvo školství, mládeže a tělovýchovy představilo dvě nová opatření na podporu výzkumu a vývoje pro léta 2012-2019.   Jsou jimi dva nové programy podpory výzkumu, experimentálního vývoje a inovací NÁVRAT a ERC CZ podléhající zákonu č. 130/2002 Sb., o podpoře výzkumu, experimentálního vývoje a inovací z veřejných prostředků a o změně některých souvisejících zákonů (zákon o podpoře výzkumu, experimentálního vývoje a inovací), ve znění pozdějších předpisů. Programy připravené ministerstvem byly přijaty a schváleny Vládou České republiky dne 7. prosince 2010.
První vyhlášení veřejné soutěže ve výzkumu, experimentálním vývoji a inovacích programu NÁVRAT mohou žadatelé očekávat v červnu 2011. 

Vyhlašování veřejné soutěže ve výzkumu, experimentálním vývoji a inovacích programu ERC CZ bude harmonizováno s termíny zveřejňování výsledků výzev Evropské rady pro výzkum v daném roce a poprvé se očekává v září 2011. 

MŠMT oznámilo, že připravuje ještě v roce 2011 vyhlášení výzvy 6.3 – Podpora grantových mechanismů. Cílem této výzvy bude podpora založení a řízení mechanismů pro posílení spolupráce VaV center s aplikační sférou (pre-seed fondy). Předběžný termín vyhlášení koncem roku 2011.
Mezi nové přístupy, které by stimulovaly poptávku po výzkumu a inovacích a vyšší zapojení soukromého sektoru, lze zařadit pre-komerční zadávání veřejných zakázek.
Základní úlohou ČTP SusChem při realizaci NP VaVaI bude aktivní zapojení do přípravy národních priorit výzkumu, experimentálního vývoje a inovací, do příprav úpravy Metodiky hodnocení výsledků výzkumných organizací a hodnocení výsledků ukončených programů a do projektu MPO ČR týkající se problematiky mezinárodní konkurenceschopnosti průmyslu v ČR.
ČTP SusChem může pro tyto účely vypracovat detailnější analýzy konkurenceschopnosti českého chemického průmyslu v evropském či světovém kontextu, příp. i úlohy českých podniků v nadnárodních strukturách a zaměřit se pak na vytipování těch oborů, kde má česká chemie tradici, odpovídající postavení a větší pravděpodobnost zásadního příspěvku k udržitelnosti české chemie ke konkurenceschopnosti a udržitelnosti evropské chemie v celosvětovém kontextu. Může být zpracována analýza výzkumného a inovačního potenciálu v oboru chemie a výhledové studie (foresight) pro systematickou přípravu podkladových analýz a výhledových studií v oblasti VaVaI.
Rovněž pozitivní ovlivňování legislativního prostředí pro chemický průmysl patří mezi základní úkoly SCHP a ČTP SusChem.

6. Budoucí aktivity ČTP SusChem ČR, střednědobé cíle IAP do  

    roku 2017.
6.1. Základní cíle ČTP  SusChem 
· zvyšování konkurenceschopnosti českého chemického průmyslu v České republice

· na základě iniciování a provádění vědecko-technických výzkumů a komerčního využití vědeckých řešení vytváření mostu mezi vědou, výzkumem a průmyslem v oblasti chemie

· propagace inovačních aktivit a vědecko-technického rozvoje v chemickém průmyslu

· prosazování potřeb sektoru chemického průmyslu a především výzkumných a akademických pracovišť při řešení otázek výzkumu, vývoje a inovací na úrovni Rady vlády pro výzkum, vývoj a inovace

· podpora rozvoje odborného vysokoškolského vzdělávání pro zabezpečení potřeb průmyslu

· nabízet podporu při inovacích výrobního programu malých a středních firem, které nemají odpovídající výzkumné a vývojové zázemí

· spolupráce při vytváření politiky a právních předpisů sloužících k povzbuzení inovačních aktivit

· zapojení České republiky do realizace hlavních činností Evropské technologické platformy pro udržitelnou chemii následujícími způsoby:

· byla zpracována vize rozvoje sektoru (verze z 21. 11. 2006)

· byl vypracován programu strategického výzkumu (verze z 16.3.2010) 

· iniciování a provádění vědecko-technických výzkumů, analýz vědeckotechnického potenciálu v oblasti chemie 
· zpracovat návrh programu podpory trvale udržitelné chemie v ČR
Přínos pro členy technologické platformy (dále TP) a pro rozvoj české chemie bude zhruba ve čtyřech hlavních oblastech:

1) Oblast informační – vznikne sdružení udržující aktuální souhrn informací o stavu technologií a legislativy v ČR a porovnání se stavem v EU ve vztahu k udržitelnosti chemie jako oboru, informace a podklady o komerčně využitelných technologiích, pro výzkumné subjekty náměty na projekty.
2) Oblast finanční (věcná) – TP vytvoří vhodné prostředí pro realizaci společných projektů mezi jednotlivými členy platformy a vytváření konsorcií, které se mohou v různých programech veřejné podpory ucházet o dotace na výzkum a realizaci svých inovačních záměrů, členové TP tak rozšíří své zkušenosti z řešení společných projektů s veřejnou podporou,TP se aktivně účastní využívání příslušné výzkumné infrastruktury v rámci OP VaVpI.
3) Oblast lidských zdrojů – TP bude mapovat záměry jednotlivých členů v oblasti využití nových technologií, zdrojů surovin a nových materiálů a bude spolupracovat se vzdělávacími institucemi při formulaci nových studijních oborů.
4) Neformální komunikační kanály – vznik neformálních pracovních skupin založených na osobních kontaktech, zahrnující průřezově různé specializace, tyto vazby jsou klíčové při formulaci a řešení komplexní projektů.

6.2.  Střednědobé cíle IAP

· ve specifických kritériích výzev podpůrných programů při hodnocení projektů bodově zohlednit členství v národních technologických platformách (dále NTP)

· ve specifických kritériích výzev podpůrných programů při hodnocení projektů bodově zohlednit soulad projektu s IAP

· princip podpory NTP zakotvit do nově připravovaného Rámce podpory Společenství na období 2014 a dále

· aktivněji zapojit  ČTP SusChem  do konzultací a přípravy budoucího programovacího období rámcových programů EU

· aktivně zapojit ČTP SusChem  do konzultačních skupin při přípravě výzev národních programů výzkumu

· spolupracovat při vytváření politiky a právních předpisů sloužících k povzbuzení inovačních aktivit
· zpracovat podrobnější analýzu konkurenceschopnosti českého chemického průmyslu v evropském či světovém kontextu;
· podporovat rozvoj technického vysokoškolského vzdělávání;
· podpořit větší zapojení MSP do využívání českého vědeckotechnického potenciálu;
· ČTP SusChem se zapojí do řešení grantových projektů s cílem získat prostředky pro udržitelnost.
Úspěšnost žadatelů v soutěžích o státní podporu je zásadně odvislá od toho, jak dobře je napsána a doložena přihláška do soutěže. Malé firmy často přicházejí s dobrými náměty, ale protože se nespojí se zkušenými výzkumnými pracovišti, nedoloží projekt dostatečně a v soutěži neuspějí. Tomu by mohlo napomoci vypracování mapy výzkumných pracovišť na podnikatelské i akademické úrovni, ze které by vyplývalo, které typy projektů jsou jednotlivá pracoviště technicky a personálně řešit. Současně bude zpracován přehled potenciálních MSP, s kterými by mohla ČTP SusChem spolupracovat.

Úkolem ČTP SusChem  bude průběžně sledovat plnění jednotlivých kroků a provádět podle konkrétního vývoje situace korekce IAP, tak aby členové ČTP  SusChem  měli aktuální informace o postupu řešení. ČTP SusChem organizuje pravidelně (alespoň jednou ročně) seminář k upřesnění IAP.

Budeme usilovat o rozšíření členské základny zejména z průmyslových podniků s cílem posílit aplikační potenciál a zorganizujeme workshop ke zlepšení výchovy vysokoškoláků, zejména v nových oborech jako je bioinženýrství nebo nanotechnologie.
K zajištění publicity výsledků práce ČTP SusChem bude vydána brožura,IAP bude zveřejněn na webové stránce ČTP.
ČTP SusChem předá své základní strategické dokumenty Koordinační radě expertů pro přípravu národních priorit výzkumu, experimentálního vývoje a inovací jmenované v návaznosti na vládou schválené Principy pro přípravu národních priorit výzkumu, experimentálního vývoje a inovací Radou pro výzkum, vývoj a inovace. 
ČTP SusChem se zapojí do řešení grantových projektů s cílem získat prostředky pro udržitelnost.
Úlohou SCHP ČR a  ČTP  SusChem bude aktivně spolupracovat s Technologickou agenturou ČR a Radou výzkumu, vývoje a inovací, Technologickým centrem Akademie věd ČR, Svazem průmyslu a dopravy ČR, Hospodářskou komorou a dalšími organizacemi, zejména při společném prosazování cílů IAP. Významnou roli sehraje efektivní spolupráce s dalšími národními technologickými platformami, jak je to naznačeno v SVA. 

SCHP ČR by měl využívat IAP jako nástroj pro orientaci základního výzkumu, stanovení politik, pro přípravu národních priorit výzkumu, experimentálního vývoje a inovací, připomínkování zákonů a lobování SCHP ve prospěch chemických podniků a výzkumných organizací. Zúčastnění, kteří budou nakonec provádět aktivity popsané v IAP jsou rozmanití. Zahrnují celou škálu podílníků (akademická sféra, průmysl, státní správa), stejně jako samotnou platformu a partnery angažované v ČTP SusChem, nyní i v budoucnu. 

V období 07/2011- 02/2012 bude postupně realizován IAP; tato etapa bude zaměřena především na rozpracování IAP do realizovatelných menších celků. Při prosazování IAP se počítá s Technologickou agenturou. Současně bude zpracován návrh programu trvale udržitelného rozvoje chemie v ČR. V rámci České republiky budou k této problematice uspořádány 2 odborné konference.
V období 03/2012- 12/2015 bude platforma pokračovat ve svých aktivitách zaměřených následujícími směry:
· Neformálně podporovat vznik výzkumně výrobních seskupení s cílem realizovat výstupy IAP;
· Monitoring dalšího vývoje v oblasti udržitelnosti rozvoje chemie po stránce technické, technologické a legislativní;

· Jako součást evropské TP SusChem bude zajišťovat zpětnou vazbu mezi možnostmi ČR a požadavky EU.
6.3. Harmonogram hlavních aktivit ČTP SusChem:

	           akce
	        termín
	         odpovídá

	Konference s prezentací Implementačního akčního plánu
 
	8.6. 2011


	Předseda Řídicího výboru

	Valná hromada ČTP SusChem spojená s volbou členů řídicího výboru a kontrolního výboru
	8.6.2011


	Předseda Řídicího výboru

	Předání SVA a IAP Koordinační radě expertů pro přípravu národních priorit výzkumu, experimentálního vývoje a inovací, MPO ČR
	červenec 2011
	Předseda Řídicího výboru

	Vydání brožury o IAP
	září 2011
	Řídicí výbor

	Konference s prezentací  IAP a definováním východisek pro Program podpory trvale udržitelného rozvoje chemie v ČR
	září 2011
	Řídicí výbor

	Workshop ke zlepšení výchovy vysokoškolských studentů
	prosinec 2011
	Předseda ŘV

	Workshopy ke tvorbě Programu rozvoje trvale udržitelného rozvoje chemie v ČR

	 31. 12. 2011
	Řídicí výbor

	Vypracování programu podpory trvale udržitelného rozvoje chemie v ČR
	únor 2012
	Řídicí výbor

	Konference k programu podpory udržitelnosti české chemie
	únor 2012
	Řídicí výbor

	Seminář k aktualizaci IAP
	březen 2012
	Předseda ŘV

	Konference k problematice rozvoje chemie na regionální úrovni
	květen 2012
	Řídicí výbor

	Zpracování analýzu výzkumného a inovačního potenciálu v oboru chemie
	září 2012
	Řídicí výbor


7. Závěr 

Pouze efektivní a koordinovaná podpora VaVaI v ČR může přinést výsledky v podobě posílení konkurenceschopnosti českých podniků a v důsledku toho i posílení celé české ekonomiky. Žádoucí je posílení mezioborové spolupráce, neboť mezioborový přenos výsledků VaVaI může znásobit využitelnost těchto výsledků a multiplikovat ekonomický efekt plynoucí z VaVaI.

Pro budoucí konkurenceschopnost České republiky, pro její úspěch na globálních trzích a tedy také pro její ekonomický růst není důležité, zdali případné intervence spadají do rámce kohezní politiky nebo nespadají, ale důležité je, zdali jsou nebo nejsou pro Českou republiku potřebné, účelné a smysluplné. Pokud smysluplné jsou, je nutné hledat způsoby pro jejich realizaci i mimo kohezní politiku.

Zajímavý potenciál pro inovace mohou mít malé firmy, které se odštěpily od existujících dominantních hráčů a specializovaly se na úzký segment, jemuž přizpůsobily své aktivity a mohou tak být úspěšnější, než široce rozkročení dominantní hráči. I u těchto menších firem lze ale v odvětví chemického průmyslu očekávat potřebu investic do aktivit VaVaI spojenou s dobrými manažerskými a strategickými dovednostmi. Ukazuje se, že zde je prostor pro uplatnění výzkumných kapacit akademických pracovišť.
8.  Seznam použitých zkratek:
APC – Advanced Process Control

AV – Akademie věd
CTT- Centrum pro transfer technologií
ČR – Česká republika

ČTP – Česká technologická platforma

IAP - Implementační akční plán (České technologické platformy pro udržitelnou chemii)
LED- Light Emitting Diode – světlo vyzařující dioda
MPO ČR – Ministerstvo průmyslu a obchodu České republiky

MSP – Malé a střední podniky
NACE- Klasifikace ekonomických činností podle nařízení evropského parlamentu a Rady

             č. ES 1893/2006

NERV- Národní ekonomická rada vlády
NIP – Národní inovační politika
NMR-Nukleární magnetická resonance

NP VaVaI- Národní politika výzkumu, vývoje a inovací 
NTP- Národní technologické platformy

OLED- Organic Light Emitting Diode

RVVI- Rada pro výzkum ,vývoj a inovace
SVA – Strategická výzkumná agenda (České technologické platformy pro udržitelnou chemii)
TP- Technologická platforma

VaV- Věda a výzkum

VÚACH – Výzkumný ústav anorganické chemie,Ústí nad Labem
VaVaI – Věda, Výzkum, Inovace
VOC- Volatile Organic Compounds

VTP- Vědeckotechnický park
VÚOS – Výzkumný ústav organických syntéz, Pardubice

Příloha č. 1.
                                            Průmyslové biotechnologie        
1. Nové fermentační procesy
Mezi hlavní výzkumné programy můžeme zařadit:
· rozšíření existujícího poolu vhodných mikroorganismů o nové a optimalizované  druhy – genová modifikace z hlediska kvalitativního a kvantitativního výtěžku a použití v průmyslu

· zvýšení rezistence na změnu teplot a pH a snížení vlivu těchto prvků na celkovou produkci
· výzkum solvent-tolerantních bakteriálních kmenů

2. Nové enzymatické procesy
V souhrnu lze definovat výzkumné cíle enzymatických procesů takto:

· výzkum mechanizmů enzymových biokatalyzátorů
· výzkum a vývoj metod na „šití enzymů na míru
· výzkum genetického modelování

· vyvinout metody molekulárního modelování, dovolující rychlý návrh enzymů
· výzkum a vývoj rekombinantních enzymů pro enantio-selektivní reakce
· snížení nákladů na výrobu a produkci enzymů a kofaktorů
· vývoj enzymatických katalyzátorů pro širší oblast reakcí
· vývoj technik pro regenerace koenzymů
· vývoj biokatalyzátorů pro oxidace
· vývoj celuláz s vysokou odolností a produktovým výtěžkem

· rozšíření existujícího poolu vhodných mikroorganismů o nové a optimalizované       druhy – genová modifikace z hlediska kvalitativního a kvantitativního výtěžku a      použití v průmyslu

· zvýšení rezistence na změnu teplot a pH a snížení vlivu těchto prvků na celkovou produkci
· výzkum solvent-tolerantních bakteriálních kmenů
3. Termo-katalytické procesy
Jednotlivé výzkumné směry lze shrnout do několika bodů:

· optimalizace procesu zkapalňování a pyrolýzy se zaměřením na výsledné produkty         (1. štěpení biomasy a následné dělení produktů a na 2. separaci na celulózu, hemicelulózu a lignin a následné zpracování těchto polymerů)
· vývoj možnosti využití sekundárních metabolitů z velkoobjemového zpracování biomasy

· využití nanofiltrace pro izolaci jednotlivých uhlovodíkových frakcí

· využití odpadních produktů z fermentačních a extrakčních procesů

· výzkum a vývoj separačních metod
· optimalizace stávajících sulfitových a sulfátových procesů z hlediska zvýšení efektivity 

výroby
4. Proteinová biotechnologie 
Výzkumné záměry v této oblasti: 
· výzkum v oblasti rostlinných proteinů, zejména enzymů a strukturních a regulačních proteinů, tak přípravu proteinů pomocí strategie rekombinační exprese, případně cestou efektivní izolace z biologického materiálu
· studium vlastností získaných proteinů, jejich stabilita, interakce s jinými biomolekulami nebo nízkomolekulárními látkami a ověření jejích využitelnosti pro bioanalýzu, potravinářskou výrobu či produkci jiných zajímavých látek

· výzkum rostlinných enzymů s perspektivou průmyslového využití (např. aminoxidasy), pro testování jakosti potravin a jiných zemědělských produktů na základě obsahu aminů. Komerční využití aldehyddehydrogenas bude atraktivní při detekci aldehydových kontaminantů v potravinách, při diagnostice v medicíně a pro biotechnologickou výrobu organických látek, dále enzym  sulfitoxidasa, využitelný jako komponenta bioanalyzátoru siřičitanů, které se v potravinářském průmyslu používají jako konzervační látka 

· výzkum možností využití mutageneze, chemické modifikace či imobilizace na pevný nosič ke zlepšení přirozených vlastností enzymů

5. Výroba komoditních chemikálií
V souhrnu lze říci, že cílem následujících výzkumných plánů je aplikovat enzymatické a termochemické procesy na přípravu a výrobu produktů s komerčním potenciálem:

· výzkum nových typů katalyzátorů pro využití jak pro termochemické procesy, tak pro vzájemnou synergii s biochemickými konverzemi, které zvýší efektivitu a specifičnost 

      štěpení celulosy na molekuly o velikosti C3 – C6

· vývoj provozních technologií a celkový scale – up pro využití nových metod v reálných provozech

· výzkum a vývoj nových vysoce efektivních metod (synergie enzymatických a standardních katalyzátorů) pro specifickou depolymerizaci a dealkylaci

· vývoj a optimalizace metod pro vysoce selektivní redukci karboxylové skupiny za nízké teploty

· vývoj a výzkum nových heterogenních katalyzátorů pro přímé selektivní hydrogenace 

· vývoj katalyzátorů pro zavedení kontinuálních procesů a celkový scale – up procesů

· extraktivní destilace rozvětvených bio-polymerů získaných z konverzí biomasy

· výzkum a vývoj biopolymerů

· výzkum metabolických drah pro sekundární metabolity

· návrh využití nových produktů ve stávajících podmínkách chemického průmyslu v ČR

Příloha č. 2 

                              Materiálové technologie

1.Fotovoltaika
Jde zejména o tyto směry:

· využití současných technologií k výrobě levnějších a efektivnějších solárních článků
· výzkum nových tenkovrstvých solárních článků
· Building Integrated Photovoltaics – fotovoltaika integrovaná do budov
· získání komplexních znalostí umožňujících cílený návrh nanostrukturních materiálů typu   nanokompozitů pí-konjugovaných polymerů a oxidů kovů pro optoelektronické aplikace, zejména pro fotoelektrochemické a pevnolátkové solární články

· vývoj amorfních Si-hybridních materiálů pro solární články

· vývoj přípravy velmi čistých látek pro fotovoltaiku

· vývoj mikrovláken pro fotovoltaiku
· vývoj solárních článků třetí generace (např. DYE sensitized solar cells DSC)
V dlouhodobějším horizontu se jedná o následující témata:
· koncentrační fotovoltaika budoucí generace fotovoltaické architektury, která bude využívat nanotechnologie a další pokročilé technologie, např. nanodrátky nebo polovodičové kvantové tečky
· vývoj vícevrstvých solárních článků (z tenkých vrstev) 

· vývoj článků s vícenásobnými pásy 

· vývoj článků, které by využívaly „horké“ nosiče náboje pro generaci více párů elektronů a děr 

· výzkum termofotovoltaické přeměny

· výzkum termofotonické přeměny

2. Moderní katalyzátory
Výzkumné směry v oblasti katalyzátorů: 

· nízkoteplotní katalýza pro rozklad zdraví škodlivých látek jako VOC ze stavebních hmot, lepidel a čisticích prostředků v interiérech

· vývoj a výzkum katalyzátorů pro nízkoenergetickou hydrolýzu
· vývoj katalytických samočisticích povrchů pro fasády, barvy, zvukové bariéry

· vývoj katalytické vnitřní vrstvy obalů potravin pro odstranění zbytkového kyslíku pro    

    skladování potravin

· vývoj katalytického čištění vody v domácnostech, vývoj katalyzátorů pro domácí pračky a čistící zařízení

· výzkum výroby lehce nebo samočisticí superhydrofobní plochy pro různé užití např. stěnové barvy, okna, auta, zvukové bariéry, oděvy

· vývoj nanostrukturních materiálů pro katalytické, elektrokatalytické a sorpční aplikace;

· vývoj přimíchávání katalytického centra do nanovláken a uhlíkových nanotrubic (různé modifikace povrchu vláken, templátování)

· vývoj nových katalyzátorů s vyšší aktivitou, selektivitou a prodlouženou dobou životnosti  

· náhrada homogenních katalyzátorů stejně nebo více účinnými katalyzátory heterogenními
· využití biosyntéz a biokatalýzy – např. nahrazení standardních katalyzátorů vysoce selektivními enzymy, které pracují při mírných provozních podmínkách; kombinace biologických a chemických reakcí
Dlouhodobé záměry: 
· vývoj polymer-stabilizovaných bimetalových nanokatalyzátorů

· výzkum metalocenových katalyzátorů

· originální konstrukce katalyzátorů založených na nanočásticích a sebeuspořádajících kov-  organických komplexech s non-kovalentními vazbami pro katalytické aplikace a studium strukturních a elektronických vlastností těchto supramolekulárních systémů
· vypracovat metody přípravy nových nanostrukturních a nanokompozitních materiálů založených na unikátních vlastnostech nanočástic (slitin) kovů a (směsných) oxidů kovů a jejich interakci s anorganickými nosiči
· objasnění mechanismu růstu kovových nanoklastrů, faktorů pro růst, vznik-kov obsahující micely blokových kopolymerů a na redukcí solí kovů a možnost převodu nano struktur na ostatní média
· vývoj průmyslové výroby nanostrukturních materiálů pro katalytické, elektrokatalytické a sorpční aplikace
· vývoj přimíchávání katalytického centra do nanovláken a uhlíkových nanotrubic (různé modifikace povrchu vláken, templátování) 
· vývoj polymer-stabilizovaný bimetalový nanokatalyzátorů
3. Efektivní světelné zdroje 

Výzkumné směry významně snižující spotřebu energie:
· vývoj nových substancí vhodných pro LED a OLED diody

· zvýšení životnosti a efektivnosti LED a OLED

· vývoj velkoplošných zařízení (větší LED obrazové plochy, větší fotovoltaické plochy) 

· vývoj nových světelných zdrojů a emitujících materiálů pro LED

· vývoj průmyslové výroby a aplikací fluorografenu, nejtenčího izolantu na světě. Tento  

    materiál má podobné vlastnosti jako teflon a nabízí možnosti využití v elektronice při výrobě LED diod
4. Spotřební výrobky 
· vývoj moderních zdravotně nezávadných anorganických UV absorbérů jak pro nátěrové hmoty, tak pro kosmetiku a plasty

· vývoj způsobů fixace práškových nanomateriálů na povrchu vybraných typů modelových textilií – studium vlivů na fotoaktivitu výsledné textilie

· vývoj textilních pomocných prostředků umožňujících dostatečně pevnou a stabilní fixaci fotoaktivního prášku na povrch textilie

· vývoj způsobu aplikace práškových materiálů na vlákenné substráty – ověření možných způsobů ochrany vlákna před fotoaktivitou materiálů na bázi TiO2 

· vývoj výroby samočistitelné nátěrové hmoty s delší životností, s vysokou odolnosti proti poškrábání a vysokou povětrnostní odolností

· vývoj nových funkcionálních nátěrových hmot pro automobily, které zvyšují povětrnostní odolnost (nebo odolnost vůči vodě), snižují odpor vzduchu, a proto snižují spotřebu paliva a tedy snižují negativní dopad na životní prostředí

· vývoj a aplikace železanů alkalických kovů a kovů alkalických zemin pro pokročilé oxidační technologie čištění vody a kontaminovaných půdních prostředí 

· vývoj oxidů kovů pro katalytické, fotokatalytické a optické aplikace

· studium toxicity nanočástic ve vztahu k člověku a životnímu prostředí

· studium optických vlastností vybraných funkcionalizovaných magnetických oxidů pro použití v optoelektronických systémech

V dlouhodobém horizontu možných aplikací se jedná o následující témata: 

· vývoj metod přípravy funkcionalizovaných uhlíkových nanotrubiček, kvantových teček na bázi uhlíku a greenových struktur, jejich modelování metodami výpočetní chemie a testování v pokročilých průmyslových a environmentálních aplikacích,  funkcionalizace uhlíkových nanostruktur a modelování
· potenciální aplikace nových mikroprocesorů na bázi grafenu ve výrobě mobilních telefonů,
    televizí, počítačů, automobilů,letedel a celých řídicích systémů

5.Nanokompozity 

· výzkum zaměřený na pochopení efektů nano-plniv s velkým specifickým povrchem na mechanické vlastnosti, degradační a hořlavostní chování polymerů

· výzkum podmínek přípravy nových, netradičních typů nanokompozitních materiálů na bázi montmorillonitických jílů a dalších typů anorganických nanočástic 

· vývoj metod pro dispergaci nanočástic a hodnocení jejich vlastností

· výzkum povlakových technologií se specializací zejména na automobilový průmysl, a výrobu dopravních prostředků

· využití a modifikace dosavadních způsobů přípravy nanočástic ke zlepšení vlastností polymerních materiálů a optimalizaci vlastností nanokompozitů vzhledem k zamýšlené oblasti jeho využití

· studium možností náhrady klasických (kovových) materiálů pomocí kompozitů s vlastnostmi upravenými na míru

· vývoj technologií přípravy nových typů anorganických a organických nanočástic

· vývoj povrchových úprav se zlepšenými vlastnostmi a odolností proti různým, zejména povětrnostním vlivům
· studium vlivu používání nanočástic na životní prostředí a zdraví
V dlouhodobém horizontu možných aplikací se jedná o následující témata:
· vývoj samoorganizovatelných kompozitních materiálů a “chytrých povrchů“

6. Materiály pro zdravotnictví
· vývoj nové generace farmaceutických a magnetických nanočástic pro cílenou dopravu léčiv

· vývoj speciálních materiálů (scaffoldů), které budou sloužit jako „lešení“ pro pěstování tkáňové kultury buněk lidské chrupavky. Scaffold se osází buňkami pacienta a vypěstuje se na něm mimo tělo pacientova jeho vlastní plnohodnotná tkáň – může to být kostní tkáň, nervová tkáň, chrupavka nebo jaterní buňky. TUL se zaměřuje na scaffoldy vhodné pro kolenní chrupavkové implantáty a pro náhrady jaterní tkáně

· vývoj vhodných biopolymerů pro farmacii

· vývoj tzv. bioanalogických polymerů (doprava léků, náhrada kůže nebo kostní dřeně)
· vývoj nanokomplexů, včetně hybridních materiálů ovladatelných vnějším magnetickým polem

· vývoj výroby nových membrán pro dialýzu

· vývoj třídičů buněk s aplikací nanotechnologií

· rozvoj laboratorních metod na čipu

· vývoj adaptivního sítnicového implantátu pro pacienty postižené onemocněním retinitis pigmentosa (postupný rozpad oční sítnice)

· vývoj přenosu genové informace, její aktivace a biodegradace v organismu

· výzkum syntéz či izolací nových organických sloučenin s potenciální biologickou aktivitou s cílem najít nové chemické hity, ze kterých budou na základě dalšího testování vybrány lead compounds a ty budou dále optimalizovány

· výzkum, identifikace, verifikace a zavádění nových biomarkerů pro diagnostické, prognostické a prediktivní účely. Biomarkery mohou být využity jak v primární péči o pacienty, tak ve vývoji léčiv a výzkumu

· výzkum nových pokročilých magnetických nanočástic oxidů železa s vhodnými funkcionalizujícími fázemi pro využití v oblasti cíleného transportu léčiv, kontrastních látek v MRI diagnostice nebo značení a separace buněk

· příprava funkcionalizovaných nanočástic včetně magnetosomů z magnetotaktických bakterií pro imobilizaci enzymů a využití v proteomice, pro analytické aplikace například v kapilární elektroforéze a pro detoxikaci krve v oblasti magneticky asistované hemodialýzy

7. Moderní plasty 
· vývoj výroby moderních obalových materiálů

· vývoj materiálů z obnovitelných surovin 

· vývoj moderních technologií zpracování plastů

· vývoj nových typů syntetických kaučuků s vysokým obsahem 1,4- cis - butadienových  

· jednotek („high cis-PB“)

· výzkum nových typů syntetických kaučuků získaných kopolymerací styrenu s butadienem obsahující sekvence „high cis-PB“ a synPS 

· vývoj výroby syndiotaktického polystyrenu koordinační polymerací styrenu za použití specifických „single site“ katalyzátorů metalocenového typu na bázi titanu

· rozvoj moderních aplikací komoditních plastů

· vývoj biodegradabilních polymerů

· využití a příprava strukturovaných polymerů

· vývoj polymerů se speciálními vlastnostmi (magnetické, vodivé atd.), výzkum využití komerčně dostupných nano-sloučenin křemíku na bázi polyhedrálních silsequioxanů (POSS) jako nosiče katalytických komponent při polymeraci styrenu a olefinů

Příloha č. 3.

                           Nové procesy a zařízení
1. Fyzikálně-chemické procesy na fázových rozhraních
· dělící procesy, membránové separace, příprava čistých látek, sorbenty, zachycování stopových látek, včetně ze složek životního prostředí

· katalyzátory, enzymy, bio-procesy
· elektrochemické procesy pro efektivní syntézu chemických specialit, resp. pro recyklační technologie 

· perspektivní zdroje energie, palivové články, vodíkové technologie 
· chemické vlivy na reologii disperzních materiálů, formulace výrobků

2. Procesy výroby chemických specialit
· snížit dobu produkčního cyklu s použitím nepřetržitého měření a kontroly výroby
· potlačit produkci zmetků a/nebo nutnost přepracování produktů
· posílit využití automatizace výroby pro zlepšení její bezpečnosti a snížení možných chyb operátora

· snížit spotřební normy materiálů a energie a posílit nárůst výrobní kapacity
· zajistit kontinualizaci procesu pro zvýšení efektivity s použitím zařízení malého měřítka – mikroaparáty 

· usnadnit variabilitu výrobní linky 
· potlačit nejistotu při zvětšování měřítka

3. Modelování kontinuálních chemických procesů

· nástroj VaV v procesním inženýrství a reaktorovém inženýrství
· nezbytnost teoretického zázemí a praktických zkušeností
· aplikace komerčních programových balíků (Aspen Plus, SimulPro, Hysis)
· analýza vstupních dat, přesnost fyzikálně chemických dat čistých složek a především reálných směsí

· simulace za dynamických podmínek (AspenCustomModeler,Hysys)
· najíždění, změna vstupů, odstavování procesních jednotek 

· verifikace výsledků simulace procesů na modelových jednotkách čtvrtprovozních, resp. poloprovozních
4. Výzkum nových procesů- chemické procesy za extrémních podmínek
· kinetika reakcí s účastí plynů za vysokých teplot a tlaků

· termodynamika procesů, probíhajících za extrémních podmínek 

· chemické transformace v taveninách a krystalizace z tavenin 

· procesy za superkritických podmínek

· aplikace superkritických, resp. iontových rozpouštědel

· kontinuální vysokotlaké a vysokoteplotní procesy s účastí pevné fáze

· návrh aparátů pro vysoké teploty a tlaky, jaderná energetika 

· procesy s využitím elektrického oblouku, plasmové reaktor 

· procesy spalování, hoření, výzkum energetických materiálů a jejich využití (exploze, rázové vlny)
5.   Reakce v elektromagnetickém poli, chemické procesy iniciované zářením 

· chemické procesy, urychlované elektromagnetických zářením o různé vlnové délce (světelné, UV, laserové, mikrovlnné)

· chemie barviv, fotochemie, fotografické a typografické techniky

· fotolitografie, výroba speciálních výrobků, mikro- a nano-materiálů 

· zářením iniciovaná polymerace, syntéza makromolekulárních látek

· stárnutí, foto-degradace materiálů

· akumulace energie záření v chemických produktech (umělá fotosyntéza, biotechnologie)
6.  Zvyšování bezpečnosti procesů- bezpečné řízení a optimalizace

· vývoj automatického řízení hybridních systémů, obsahujících spojitě i diskrétně pracující subsystémy (totální automatizace výrobních procesů, zvýšení produkce a spolehlivosti, snížení energetických nároků)

· autonomnost automatizovaných systémů, jejich schopnost plánovat vlastní operace (význam pro zvýšení bezpečnosti procesu za dynamických podmínek, najíždění a odstavování jednotky, změna parametrů procesu)
· řízení prostřednictvím bezdrátové komunikace (vliv komunikace na kvalitu řízení, úloha prvků komunikačních sítí – kodéry, dekodéry, filtry)

· nové „on-line“ analytické metodiky
· vývoj Advanced Process Control
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