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Co uvadi literatura?

Hydrogen Economy Outlook:

. cena H2 z elyzy+OZE pro rizné Casti svéta: 1,4-2,5/ kg v 2030

. ve vétsiné svéta: 0,7-1,6 USD/kg v roce 2050.

. podminéno pokraCovanim poklesu ceny elektrolyzéra v dusledku vystavby
velkokapacitnich vyrob (predevsim PEM). Pilotni projekty: AEL

BNEF:

. pokles ceny obnovitelného H2 na 0,8 — 1,6 USD/kg do r. 2050.

. vyrobci PEM elektrolyzéru - plany na vystavbu velkokapacitnich vyroben a souvisejici
nizsi budouci ceny - objednavky v energetice, chemickém apod. priamyslu

. V EU a USA klesly naklady na alkalicky elektrolyzér od roku 2014 0 40 % a v Ciné&
dokonce o 80 %.

Cena vodiku na plnicich stanicich v DE je 9,5 EUR/kg
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Predpoklady, pouzité pri vypocCtech

20 kg vodiku/h - odpovida prikonu 1 MWel.

5000 hodin roCne pfi nominalnim vykonu - rocni produkce 100 t vodiku, odpovida
3300 MWh.

Zivotnosti elektrolyzéru prevzaty od vyrobce, Zivotnosti pomocnych zafizeni
(kompresory, tlakové zasobniky, uprava vody, susSeni vodiku) pfedpokladany 10 let.

linearni odpisy

Casovéa hodnota penéz neuvaZovana, mj. vzhledem k mozné aplikaci vodiku v riiznych
pramyslovych oborech s odliSnymi pfedpoklady o navratnosti investovaného kapitalu.

Ctyfi ceny ele: 27-59,2 EUR/MWh
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Naklady na produkci H2

Vyznamnou cast ceny tvori odpisy elektrolyzéru
= snizeni lze dosahnout zlevnénim / zvySenim Zivotnosti elektrolyzérd, nebo

= zvySenim ro¢ni vyroby elektrolyzéra, ¢ehoz je mozné docilit dalSim technologickym
rozvojem, napriklad zajisténim moznosti efektivhiho a bezpecného provozu
elektrolyzéru pfi nizkych vykonech, nebo zlepSenim dynamickych vlastnosti
elektrolyzérd, nebo ,poddimenzovanim® elektrolyzéru.

Cena vstupni elektrické energie z intermitentnich zdroju - muze byt vyznamné ovlivnéna
budouci povinnosti provozovatelu sniZzovat vykon v dobé okamzitych prebytku elektrické
energie.

Vliv na konkurenceschopnost vodiku oproti zemnimu plynu ma cena povolenky CO2 a
spotiebni dan — vodik z OZE neni v systému EU ETS, na vodik neni spotfebni dan
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Naklady na produkci H2 Il

Naklady na produkci H2 v zavislosti na cené elektfiny z OZE s uvazovanim nulové inv.

Cena elektriny z OZE (EUR/MWHh)

dotace

27 36,6 42,3 59,2
Elektrolyzér Naklady na produkci H, (KE/MWh)
AEL 1200-1700 1600-2100 1800-2300 2500-2900
1900-2100 2300-2600 2500-2900 3200-3800

3200 3500 3700 4300
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Dalsi souvisejici naklady |

Cisténi vody
= zabudované v elyzéru, popf. vyuziti neupravené pitné vody.

= Reverzni osmoéza 500 I/h - cca 120 tis. K&, naklady na Cisténi vody pomoci jsou
3-4 KE/MWh, tj. zanedbatelné

Komprese vodiku

= Napfr. pistovy kompresor v bezolejoveé uprave, mechanické kompresory vhodné pro
kompresi na vysokeé tlaky (nad 3 MPa).

= Ve vétsiné realizovanych pilotnich projektt byly vyuzivany pistové kompresory.
Naklady na kompresi vodiku jsou 45-65 KE/MWh.
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Dalsi souvisejici naklady I

Skladovani vodiku

= nizkotlaké zasobniky levnéjSi na provoz nez vysokotlaké (i bez zapocitani nakladu na
kompresi).

» Toto je nejspiSe dano nizkymi investiCnimi naklady nizkotlakych zasobniku (obvykle
jsou vyrobeny z oceli) i tim, Ze kompozitni vysokotlaké zasobniky jsou zpravidla
vyrabény na skladovani mensich mnozstvi vodiku.

» U varianty nizkotlakého skladovani vodiku odpada pofizovani kompresoru, ktery
predstavuje technologicky slozité a potencialneé poruchové zarizeni.
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Naklady na uskladnéni vodiku I

Mnozstvi uskladnéného H2 (kg)
100 K10]0) 700

Naklady na uskladnéni (KE/MWh)

13,6 — 26,7 38,2 - 80,0 95,3 -187,0

zluté — nizkotlaky zasobnik, dalSi jsou vysokotlaké
Pri velmi malych mnozstvich vodiku muze byt vyhodné pouZzivat svazky tlakovych lahvi
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Ocekavame, ze do budoucna budou PEM elektrolyzéry levnéjSi nez alkalicke,
predevsim diky lepSim schopnostem zmén vykonu a lepSi schopnosti modularniho
usporadani, coz umoznuje snadnou prepravu a instalaci v kontejnerech (x naklady na
likvidaci PEM membrany)

Nami vypocCitané ceny se pohybuji v rozmezi 1,5-3,3 USD / kgH2, kde spodni hranice
odpovida AEL pfi cené elektfiny 27 EUR/kWh a horni hranice odpovida SOEC pfi cené
elektriny 59,2 EUR/kWh. - to je mirné vySsi nez ceny odhadované v Hydrogen
Economy Outlook, které jsou pro roky 2030 a 2050.

Viz také: A. Tochackova, A. Laciok M. Silhan: Chem. Listy 115, 623-627 (2021)

Bude vodik skute&né potfeba? Kolik pilotnich projekt(i se stavi v EU, kolik v CR? V
jakych zemich, v jakych oborech, jak velké projekty? Sledujte Chemicke listy ...
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